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ACOVEZ EN EL CONGRESO
VETERINARIO DE COLOMBIA 2023

e celebra en la ciudad de

Pereira, del 2 al 4 de agos-

to de este afio, el
Congreso Veterinario de
Colombia, un evento ya tradicio-
nal en esta ciudad y en el cual,
se dan citas expositores nacio-
nales e internacionales para pre-
sentar los mas recientes avan-
ces en la medicina veterinaria y
en los diferentes medicamentos
e insumos para la industria
pecuaria.

A proposito de los temas que
posiblemente se discutiran, pro-
bablemente se aborde el tema
de los altos costos de los insu-
mos agropecuarios (alimentos,
medicinas e insumos nacionales
e importados), que hacen que
cada dia sea un problema man-
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tener un “stock” de inventario y
soportar los requerimientos por
la cartera generando desazén en
el negocio. Este tema desde
hace ya varios afios se le viene
planteando al gobierno nacional
y en particular al Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural y
sobre el cual aun no se vislumbra
una solucion efectiva.

Aunado a esta situacion el gre-
mio profesional viene manifes-
tando una saturacion del merca-
do, al punto en que el crecimien-
to de la poblaciéon de mascotas
se empieza a estancar y la pro-
duccion de veterinarios sigue
subiendo, sumado a las politicas
estatales locales de bienestar y
proteccién animal y que para
algunos profesionales ha gene-
rado polémica en torno al valor
de los servicios asistenciales y la
categorizacion de las poblacio-
nes animales a atender, por
estrato social, especie animal,
calidad del servicio y otros facto-
res que finalmente conforman
las tarifas que cada profesional
espera por sus servicios y que
cada tenedor de los animales
estadispuesto a pagary hagene-
rado una amplia diferencia en la
tarifa a cobrar, que para algunos
causa detrimento en la aprecia-
cion del profesional.

Frente a éstas situaciones hay
que ser estratégico, si bien son
importantes las politicas de
Estado y las actividades que
desarrollan a favor de las comu-
nidades con menores recursos,
en cuanto a la salud publica y el
bienestar y la proteccién animal,
no puede olvidarse que lo impor-
tante es la mascota y la calidad
del servicio prestado.

Por eso ACOVEZ se ha vincula-
do al Congreso Veterinario de
Colombia, gracias al espacio
que los organizadores le han
brindado y ha programado una
actividad precongreso, sobre
“Aspectos Eticos y Juridicos en
la Practica Veterinaria” que
cubrira los conceptos de la res-
ponsabilidad penal civil del médi-
co veterinario en el ejercicio de
su profesién y como blindarlo.

IGNACIO AMADOR GOMEZ
Zoot. Msc.

Presidente Junta Directiva
ACOVEZ

Presidente Comité Editorial
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Molecular Detection of Ehrlichia
Rickettsia spp. in Canines of Ibagué, Tolima
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1. Universidad del Tolima (Ibagué-Tolima, Colombia). jmpetanod@ut.edu.co.
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Resumen

as rickettsiosis son enfer-

medades zoondticas cau-

sadas por bacterias intra-
celulares Gram negativas de las
familias Rickettsiaceae y
Anaplasmataceae, transmitidas
por artropodos como garrapatas
y pulgas, con sintomatologia no
especifica, lo que puede dificul-
tar el diagnéstico. A pesar de ser
frecuentes enla practica de la cli-
nica veterinaria, son escasos los
trabajos tendientes a determinar
la incidencia de estos patégenos
en los animales de compaiia,
asi como los factores de riesgo
asociados alatransmisién en hu-
manos. Por ello, el objetivo del
presente estudio es determinar
la prevalencia de Ehrlichia canis
y Rickettsia spp. en caninos e
identificar los factores de riesgo
asociados con la presencia de
los hemoparasitos en Ibagué,
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Tolima. La extraccion del ADN ge-
ndémico se llevo a cabo mediante
elmétodode PCI (25:24:1), a par-
tirde 337 muestras de sangre de
caninos del area rural (n=173) y
urbana (n=164) de Ibagué. Se
realizd la evaluacion clinica de
los caninos y factores de riesgo
asociados a la presencia de las
bacterias mediante la aplicacion
de una encuesta epidemiolégica
relacionada con aspectos socio-
demograficos incluyendo la vi-
vienda y su entorno. En la identi-
ficacion de Ehrlichia canis se rea-
liz6 la amplificacion de un frag-
mento de 153 pb del gen que co-
difica para la glicoproteina 36
(gp36), y la confirmacion por se-
cuenciacion Sanger. Por otro la-
do, la deteccidon de Rickettsia
spp. se esta desarrollando con la
amplificaciéon de un fragmento
de 401 pb del gen gltAy un frag-
mento de 450 pb del gen que co-
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difica para la proteina trans-
membranal B (OmpB). La rela-
cion de los factores evaluados y
la presencia de estos hemopara-
sitos se establecera a través del
Chi-cuadrado, y el patrén de aso-
ciacion sera determinado calcu-
lando el Odds ratio. Se estable-
cidé una prevalencia del 69,44%
(234/337) para Ehrlichia canis
en los caninos de Ibagué, de los
cuales el 31,45% corresponde a
los caninos del area rural y el
37,45% al area urbana. Estos re-
sultados permitiran el fortaleci-
miento de las medidas de vigi-
lancia y control de las rickettsio-
sis en Ibagué, Tolima.

Palabras clave: ehrlichiosis, fac-
tores de riesgo, PCR, prevalen-
cia, rickettsiosis, zoonosis.

Keywords: ehrlichiosis, PCR,
prevalence, rickettsiosis, risk fac-
tors, zoonosis
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Toxoplasma gondii en gatos en el area
etropohtana de Bucaramanga, Colombia

o o Seroepidemiologic study of
208 Toxoplasma Gondii in cats from
Bucaramanga metropolitan area, Colombia

o~ Juan-José Coronel-Rueda'; Nathalia-Valentina Sandoval-Basto’; Angel-Alberto Flérez'; Diego Goyeneche-Patiiio’
S 1. Universidad de Santander (Bucaramanga-Santander, Colombia); 2. Universidad de Santander (Bucaramanga-

&Sanmnder Colombia): 3. M. Sc. Universidad de Santander (Bucaramanga-Santander, Colombia); 4. Universidad de
. Santander (Bucaramanga-Santander, Colombia). - d.goyeneche@mail.udes.edu.co.

Resumen

a toxoplasmosis es un pro-

blema importante de salud

publica, ya que se pre-
senta no solo en animales do-
meésticos, sino también en huma-
nos. La enfermedad en animales
domeésticos se caracteriza por la
presentacién de sintomas ines-
pecificos como fiebre, diarrea,
anorexia, entre otros y la forma-
cion de quiste tisulares en dife-
rentes 6rganos. En ovinos T. gon-
dii, es el causante de abortos,
por lo que impacta este tipo de
producciones. En humanos, de-
pendiendo del genotipo, se
puede presentar abortos, neo-
natos con lesiones en encéfalo y
en retina. La prevalencia de T.
gondii en el gato doméstico,
quien es el hospedero definitivo
de este protozoario, varia de
acuerdo a determinantes epide-
miologicos. En la region no exis-
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ten reportes de prevalencia y en
el pais son escasos los reportes.
Los objetivos de esta investiga-
cion son realizar un estudio se-
roepidemiolégico de T. gondii en
gatos del area metropolitana de
Bucaramanga y definir los facto-
res de riesgo asociados a la en-
fermedad. Se propone un estu-
dio descriptivo de corte transver-
sal, en el que se muestrean 334
gatos de las ciudades de
Bucaramanga, Floridablanca,
Gir6on y Piedecuesta. El tamafio
muestral se calcul6 con base en
las prevalencias reportadas para
ciudades de Latinoamérica y en
el censo felino del Ministerio de
la Proteccién Social de acuerdo
a vacunacion antirrabica del afio
2019. Las muestras se analiza-
ron con el kit de ELISA IDScreen
Toxoplasmosis Indirect Multi spe-
cies (IDVET). Los datos epide-
miolégicos sobre los posibles fac-
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tores de riesgo se obtuvieron me-
diante la realizacién de una en-
cuesta. Los resultados de las
pruebas seroldgicas (ELISA)y la
informacién obtenida de las en-
cuestas se analizara con la
prueba chi cuadrado, para deter-
minar los factores de riesgo aso-
ciados. Se encontré una sero-
prevalencia general de T. gondii
del 14.97% para el area metro-
politana, especificamente para
las ciudades de Bucaramanga,
Piedecuesta, Floridablanca y
Girén la prevalencia fue de
15.27%, 19.4%, 10.05% vy
38,7%, respectivamente.
Palabras clave: ELISA, estu-
dios seroepidemiolégicos, facto-
res de riesgo, gatos, salud publi-
ca, Toxoplasma gondii.
Keywords: cats, ELISA, public
health, risk factors, seroepide-
miological studies, Toxoplasma
gondii.
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La adicion de 400 Ul

gonadotropina corionica
equina al protocolo de

Evelin Lojano', Angel Sibri'; Esteban Mufioz-Léon’; Diego A. Galarza"*
1. Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Cuenca, Cuenca, Ecuador
2. Centro latinoamericano de formacion en especies mayores y menores — CLAFEM, Cuenca, Ecuador

*Autor de correspondencia: Diego A. Galarza: andres.galarza@ucuenca.edu.ec

Resumen

sta investigacién evalué

la influencia de la gona-

dotropina coridnica equi-
na (eCG) aplicada al dia 6 del
protocolo J-synch, sobre la res-
puesta folicular y la concentra-
cion de la hormona luteinizante
(LH) en vaquillas lecheras
Holstein Friesian del trépico alto
ecuatoriano. Cuatro vaquillas de
16 a 24 meses de edad, clinica-
mente sanasy ciclicas fueron so-
metidas a un protocolo de sin-
cronizaciéon de celo “J-synch”:
dia 0, aplicacién de benzoato de
estradiol (BE, 2 mg) + dispositivo
intravaginal de progesterona
(DIV-P4; 0,5 g); dia 6, remocién
del DIV-P4 + prostaglandina F2
alfa (PGF2a; 500 pg); y dia 9 go-
nadorelina (GnRH, 100 ug).
Después de 30 dias de finalizar
el protocolo, las vaquillas fueron
sometidas al mismo protocolo J-
synch + eCG (400 Ul) en el dia 6
del protocolo, (en la lutedlisis).
En ambas etapas se evaluaron
ecograficamente los foliculos do-

minantes (mm), la ovulacion (%)
y cuerpos hemorragicos (mm) a
partir del dia 6 hasta el dia 10.
Ademas, alas 50,55,60y65ha
partir de la remocion del DIV-P4
se evalud la concentracion séri-
ca de LH mediante el ensayo de
quimioluminiscencia. Los resul-
tados mostraron que solo en una
vaquilla (2), ambos protocolos
(J-synchy J-synch + eCG), sere-
gistré un pico de LH entre 50 h
(3,74 mUIl/ml) y 55 h (3,88
mUI/ml) y ovul6 alrededor de las
72 h después de la remocion del
DIV-P4, (dia 9). Sin embargo, en
las otras vaquillas (No. 1, 3y 4),
el protocolo J-synch + 400 Ul de
eCG provocé codominancia foli-
culary ovulaciones dobles sin re-
gistrar picos de LH entre 50 y 65
horas después de la lutedlisis in-
ducida. Por lo tanto, esta investi-
gacion concluye que la adicion
de 400 Ul de eCG al dia 6 del pro-
tocolo J-synch provocé codomi-
nancia folicular y ovulaciones do-
bles en vaquillas Holstein
Friesian.

Palabras clave: eCG, vaquillas,
LH, J-synch, ovulacion

Introduccion

Los actuales protocolos de cru-
zamiento y mejora genética del
ganado bovino de leche se cen-
tran en incrementar la fertilidad
(Colazo y Mapletoft, 2014). Para
lograr este objetivo, es indispen-
sable el uso de biotecnologias re-
productivas aplicadas en el cam-
po, como la inseminacién artifi-
cial (IA) convencional o a tiempo
fijo (IATF). La IATF ha permitido
propagar el material genético de
animales fenotipicamente y ge-
notipicamente valiosos (Bhora-
niya et al., 2012). Sin embargo,
el uso de la IATF sigue siendo un
desafio biotecnolégico debido a
las bajas tasas de prefiez, baja
respuesta ovulatoria de la vaca,
diferente respuesta de las hor-
monas utilizadas para inducir la
ovulacion (Meléndez et al.,
2006).
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Los protocolos de sincronizacion
del celo y la ovulaciéon se basan
principalmente en la sincroniza-
cion de la onda folicular (OF), la
lutedlisis y la sincronizacién de la
ovulacion (Colazo y Mapletoft,
2014). Los sincronizacion de la
OF se logra mediante la combi-
nacién de estradiol (E2) y dispo-
sitivos intravaginales de proges-
terona (DIV-P4), independiente-
mente de que sila vaca tiene 2 o
3 ondas foliculares durante el ci-
clo estral. La sinergia de E2 + P4
tiene efecto durante 5a 8 diasen
un protocolo de IATF (Martinez
et al., 2005). La reactivacion de
la OF ocurre aproximadamente
al tercer dia después de la apli-
caciéon de estas hormonas. Los
protocolos de sincronizacion ac-
tuales tienden a reducir la dura-
ciénde laaplicacionde P4 +E2a
5 o 6 dias (Yanez-Avalos et al.,
2018).

La lutedlisis, inducida por la pros-
taglandina F2 alfa (PGF2a) pro-
voca la disminucién de la pro-
gesterona sérica producida por
el cuerpo luteo (CL), lo que per-
mite que un foliculo en selec-
cion, desviacion o dominancia
complete la ovulacion.
Finalmente, la sincronizacion de
la ovulacién en un protocolo de
IATF se logra mediante la aplica-
cion de E2 o analogos de la hor-
mona gonadotropina (GnRH)
(Colazo y Mapletoft, 2014). El
benzoato de estradiol (BE) (Ba-
rros et al., 2000) o el cipionato de
estradiol (ECP) (Stevenson et
al., 2004) aumentan la frecuen-
cia de pulsos de la hormona lu-
teinizante (LH), lo que induce la
ovulacién. En vacas con un fo-
liculo dominante en crecimiento
(>10 mm de diametro), la aplica-
cién de GnRH induce la libera-
cion de LH y la ovulacion (Purs-
ley etal., 1995). Aunque los efec-
tos de estas hormonas se cono-
cen en diferentes razas bovinas,
todavia existen respuestas va-
riables en diferentes protocolos
de IATF, lo que puede ocasionar
fallas en la sincronizaciéon de la
ovulacién, el momento preciso
8 - Revista ACOVEZ

de la IAy, en consecuencia, una
reduccion en lafertilidad.

Para aumentar la tasa de ovula-
cion y la tasa de prefiez, los pro-
tocolos actuales de IATF tienden
a prolongar el tiempo de proes-
tro (desde la aplicacion de la
PGF2a y remocion del DIV-P4)
hastala |A. La gonadotropina co-
ribnica equina (eCG), una hor-
mona de origen equino, pertene-
ce a la misma familia de hormo-
nas glicoproteicas que la LH. La
administracién de 400 a 500 Ul
de eCG en el ganado lechero ha
producido una menor cantidad
de foliculos atrésicos, el recluta-
miento de mas foliculos peque-
fAos que muestran una tasa de
crecimiento elevada, el creci-
miento sostenido de foliculos me
dianos y grandes, y un mejor de-
sarrollo del foliculo dominante.
Al mejorar el foliculo dominante,
la eCG mejora también la cali-
dad y funcionalidad del CL (ma-
yor tamano y produccion de P4).
De acuerdo a estos efectos bené-
ficos de la eCG, se usa esta hor-
mona para (a) mejorar el rendi-
miento reproductivo durante las
primeras etapas posparto, (b) au-
mentar las tasas de ovulacion y
prefiez en vacas no ciclicas, (c)
mejorar |la tasa de prefez en va-
cas conretraso en la ovulaciényy,
finalmente, (d) la eCG se incluye
actualmente en los protocolos
de IATF debido a que, después
de inducir la sincronizacion de la
ovulacion, la eCG tiene efectos
beneficiosos sobre el desarrollo
y la supervivencia del embrién
(Rensisetal.,2014).

Nuevos y novedosos protocolos
de IATF han sido disefiado con
la inclusion de la eCG. El proto-
colo "J-synch" es un protocolo
de IATF innovador que utiliza
eCG al momento de la lutedlisis
inducida y ha demostrado resul-
tados promisorios en cuanto a
fertilidad en vaquillas de carne,
como Pardo Suizo x Bos indicus,
Braford y Angus. El protocolo J-
synch comienza con la sincroni-
zacion de la onda folicular me-

diante la aplicacion de BE y DIV-
P4 durante 6 dias, seguido de
PGF2a (500 ug) + eCG (400 UI).
Alas 60a72horas despuésdela
induccién de la lutedlisis, se rea-
liza la IATF con una dosis reduci-
da de GnRH (100 ug de gonado-
relina) (B6 et al., 2019; Mion et
al., 2019; Yanez-Avalos et al.,
2018). Un estudio reciente deter-
min6é que el protocolo J-Synch
que incluy6 400 Ul de eCG, apli-
cado en vacas Brown Swiss con
un proestro inducido de 60 y 72
horas, mostré diferentes res-
puestas en el desarrollo folicular
y en el tamafo del cuerpo Iuteo,
sin embargo, el porcentaje de
prefiez no difirio entre los trata-
mientos (Yanez-Avalos et al.,
2021). Hasta donde nosotros sa-
bemos, el protocolo J-synch +
eCG no ha sido validado en va-
quillas Holstein Friesian en con-
diciones de pastoreo en el tropi-
co del altiplano ecuatoriano.

Basandonos en toda la informa-
cibn mencionada anteriormente,
nos planteamos la hipotesis de
que el protocolo J-synch podria
ser util en vaquillas Holstein
Friesian. Ademas, la inclusion de
400 Ul de eCG al momento de la
lutedlisis podria mejorar el folicu-
lo en dominancia en términos de
tamafo y ovulacién. Esto supone
que los niveles séricos de LH al-
canzarian su maxima frecuencia
de pulsatilidad en las siguientes
48 horas y, por lo tanto, la ovula-
cién ocurriria aproximadamente
alas 72 horas de la lutedlisis. Por
lo tanto, esta investigacion eva-
lud el efecto de la eCG aplicada
al momento de la lutedlisis y re-
mocién del DIV-P4 sobre la res-
puesta folicular y concentraciéon
de LH en vaquillas lecheras
Holstein Friesian de la sierra sur
oriental ecuatoriana, sincroniza-
das con el protocolo ‘J-synch’.

Materiales y métodos

Esta investigacion se desarrollo
en la granja “San Angel” ubicada
en la comunidad de Paguancay
(Sevilla de Oro, Azuay, Ecuador;



-2.63289853; -78.6025174). La
granja esta ubicada en el trépico
alto a 2.550 msnm con una tem-
peratura entre 9,4 y 17,0 °C y
una precipitacién anual prome-
diode 452,7 mm.

Cuatro vaquillas Holstein
Friesian clinicamente sanas de
12 a 18 meses de edad, con un
peso vivo entre 320 y 350 Kg, y
una condicién corporal entre 2,5
y 2,75 (segun la escala de pun-
tuacion del 1 al 5) fueron selec-
cionadas para esta investiga-
cién. La dieta basal de las vaqui-
llas incluyé6 consumo de pasto
(Ryegrass, kikuyo, trébol, llantén
forrajero), 2 kg/vacal/dia de con-
centrado 12-24,y 150 g/vaca/dia
sales minerales. El consumo de
agua fue Ad libitum. El pastoreo
de las vacas fue rotacional cada
2 dias mantenidas en potreros
con cercado eléctrico. Las cua-
tro vaquillas fueron inicialmente
evaluadas ecograficamente pa-
ra determinar salud uterina y ova-
rica. Para ellos se us6 una sonda
lineal adaptado a una frecuencia
de 7,5 MHz y una profundidad
maximade 10 cm.

En una primera etapa, las vaqui-
llas fueron sometidas a un proto-
colo de IATF J-synch que consis-
tié en el dia 0 la aplicacién de 2
mg de BE vy la insercion de un
DIV-P4 (0,5 g); dia 6 el retiro del
DIV-P4 y aplicacion de PGF2a
(500 ug); a partir de entonces se
hicieron evaluaciones ecografi-
cas diarias (07h00) hasta el dia
10 para monitorear cambios foli-
culares y las 50, 55, 60 y 65 ho-
ras se tomé muestras sangui-
neas para el analisis de LH; al
dia 9 del protocolo se aplicé go-
nadorelina (100 pg); y finalmen-
te, al dia 10 se verifico la ovula-
cion.

En una segunda etapa, posterior
a 30 dias de haber finalizado el
primer protocolo, las vacas fue-
ron sometidas al mismo protoco-
lo J-synch, con la adicion de 400
Ul de eCG al dia 6 al momento
de retirar el DIV-P4 y de aplicar
PGF2a. Las ecografias y toma

de muestras sanguineas fueron
realizadas en las mismas condi-
ciones de tiempo detalladas en
el protocolo de la primera etapa
(Figura1).

El registro ecografico se realizd
cada mafana (07h00) de los
dias 6 al 10 en ambos protocolos
de sincronizacién. Durante los
dias 9 y 10 se determind la pre-
sencia de estro usando un par-
che detector de estro. La ovula-
cion se determiné verificando la
morfometria y ecogenicidad del
foliculo ovulatorio en transicién a
un cuerpo hemorragico (CH). El
cambio de forma redonda (fo-
liculo ovulatorio) a forma irregu-
lar (ovalada y/o bordes ligera-
mente rugosos), y el cambio de
ecogenicidad (de anecoico a
ecoico) sirvio de base para de-
terminar la ovulacion y indicando
laformacién de un CH.

Las muestras sanguineas fue-
ron centrifugadas a 5000 rpm du-
rante 15 minutos y el suero san-
guineo fue colocado en un tubo
Khan estéril y almacenado a
-20°C hasta su analisis. El anali-
sis de titulacién de LH se realizo
mediante un inmunoensayo de
quimioluminiscencia (ensayo in-
munoluminométrico tipo sand-
wich). Este ensayo consistio en
usar un anticuerpo monoclonal
anti-LH para marcar ‘N-
etiisoluminol (ABEI)’ y otro anti-
cuerpo monoclonal para cubrir

las microesferas magnéticas.

Cada muestra sérica de cada va-

ca fue marcada con ABEIl y mez-

cladas con las microesferas mag-
néticas e incubadas a 37°C. Aes-
ta mezcla se agregaron los reac-

tivos del KIT y se produjo una

reaccion quimioluminiscente ins-
tantanea. La sefnal luminosa se

midié6 mediante un fotomultipli-

cador como RLU en 3 segundos

y que fue proporcional a la con-

centracion de LH presente enlas

muestras sérica.

Los datos recogidos en campo
(tamano foliculos ovulatorios,
ovulacion y cuerpos luteos) y del
laboratorio (concentracién de
LH) fueron tabulados en Excel, y
analizados estadisticamente en
el software STATISTICA (Stat-
Soft Inc. Tulsa, OK, USA), ver-
sion 12.0. Los datos fueron ex-
presados en promedio £ EEM
(error estandar de la media) por
cada vaquilla y su promedio.
Cada variable numérica fue so-
metida a la prueba estadistica
Shapiro Wilk para determinar la
normalidad; las variables que no
cumplieron su distribucién nor-
mal fueron transformadas a Log-
10 previo a los analisis estadisti-
cos. El efecto de la eCG admi-
nistrada al inicio del proestro in-
ducido sobre la concentracion
de LH y respuesta folicular fue
contrastada con su contraparte
control usando la prueba t-
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student. Para evaluar la tasa de
ovulacion ocurrida entre los dias
8 y 10 de los protocolos de sin-
cronizacion en estudio se uso6
una prueba de Chi-cuadrado.

Resultados

Resultados por vaquillas

Los resultados de larespuesta fo-
licular, ovulacion, formacion de

CHy concentracién de LH se ex-

ponen en la Figura 2.

Vaquilla 1. Con el protocolo J-
synch + eCG, la vaquilla 1 pre-
sent6 codimancia folicular en am-
bos ovarios (izquierdo y derecho)
con foliculos de 10,5y 11,5 mm,
respectivamente al dia 9. En el
dia 10 se verificé la ovulacion ob-
servando CH derecho e izquier-
do de 19,5y 15,0 mm, respecti-
vamente. Ademas, se evidencio
un ligero incremento en la con-
centracion de LH a las 65 h; por
esta razon, la vaca no presento
ovulacién ni CH durante los dias
registrados del protocolo. Con el
protocolo J-synch (control) no tu-
vo respuesta ovulatoria.

Vaquilla 2. Con el protocolo J-
synch se registr6 al dia 8 un FD
en el ovario derecho de 10,9
mm, aldia9unFOde 12,9 mm,y
al dia 10 un CH de 16,0 mm;
mientras que con el protocolo J-
Synch + eCG se observé un FD
de 11,0 mm en el ovario izquier-
do al dia 8, un FO de 11,2 mm al
dia 9 y un CH mas grande de
18,0 mm en la manana de dia 10.
La ovulaciones ocurrieron en al-
gun momento de la tarde del dia
9y lamafanadel dia 10. La con-
centracion de LH registré un pico
maximo a las 55 h (3,88 mUl/ml)
y las 50 h (3,70 mUl/ml) en los
protocolos J-synch y J-synch +
eCG, respectivamente, después
de la induccion de la lutedlisis.
Por lo tanto, estos resultados su-
gieren que los incrementos de
LH sérica en ambos protocolos
fueron determinantes para que
la ovulacién ocurriera en algun
momento del dia 9.
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Tabla 1. Tamaiio de foliculos, tasa de ovulaciony tamario del CH en cuatro vaquillas
sometidas al protocolo de sincronizacion de estro J-Synch con y sin eCG

Dia del
tratamiento

J-synch (control) (n = 4)

Tratamientos*
J-synch + eCG (n=4)

Diametro del Foliculo Dominante / Ovulatorio (mm)

72+1,39
9,3+0,91
11,3+1,49
12,3 £ 0,50

Dia7

Dia 8
Dia 9**
Tasa de Ovulacion (%)
Dia 8 (48 h)
Dia 9 (72 h)

Sin ovulacion

25% (1/4)
50 % (2/4)

25 (1/4)

Diémetro del Cuerpo hemorragico (mm)

13,0 + 2,01
15,9 £2,07

Dia 10

73+£1,23
89+1.25
10,8 + 1,61
11,56 +0,93

25% (1/4)

75% (3/4)

11,9+ 1,68
17,7+ 2,03

*Sin diferencias estadisticas, segun la prueba t-student (P > 0,05). ** Valores promedios
de las vaquillas 1, 2 y 4 que presentaron un FO al dia 9.

Vaquilla 3. Con el protocolo J-
synch se registr6 al dia 8 un FO
de 11,7 mm, y un CH de 15,3 al
dia 9; mientras que con el proto-
colo J-synch + eCG se detecto
una codominancia folicular pre-
sentando FOs de 11,7y 11,4 mm
aldia8,yCHsde 21,0y 16,7 mm
al dia 10, en los ovarios izquier-
do y derecho, respectivamente.
La ovulaciones en ambos proto-
colos, ocurrieron en algun mo-
mento posterior a la manana de
dia 8. Unicamente se registrd en
el protocolo J-synch se registro
una concentracion de LH de
0,189 mUI/ml alas 50 h luego de
inducida la lutedlisis, que viene,
probablemente, de un descenso

Vaquilla 4. EL protocolo J-
Synch se produjo un FO de 14
mm, y un CH de 17,5 mm al dia
10 en el ovario derecho. Sin em-
bargo, el protocolo J-synch +
eCG produjo codominancia de
dos FOs de 14,9 y 10 mm al dia
9,yCHsde 17,8y 16,1 mm al dia
10 en el ovario derecho e iz-
quierdo, respectivamente. La
ovulaciéon, en ambos protocolos,
ocurri6 alrededor del Dia 9. La

concentracion de LH luego de
aplicar ambos protocolos J-
synch (cony sin eCG) no eviden-
Ci6 incremento de LH durante el
periodo de medicion.

Valores promedios

Los valores promedios de la res-
puesta folicular, ovulacion y cuer-
po hemorragico de las cuatro va-
quillas sometidas a los protoco-
los de sincronizacién de estro J-
synch y J-synch + eCG se deta-
llanenlaTabla 1.

Discusion

Los resultados de la presente in-
vestigacion demostraron que, so-
lo en la vaquilla 2, la aplicaciéon
del protocolo J-synch produjo un
aumento maximo de LH entre las
50y 55 horas posteriores a la lu-
tedlisis, independientemente de
la adicion de eCG. Ademas, en
esta misma vaquilla 2, se obser-
vo la ovulacion del foliculo ovula-
torio en alguin momento del dia 9
(72 horas) en ambos protocolos
J-synch, resultando en un cuer-
po hemorragico mas grande (19
mm) en comparacion con el gru-

po de control (16,6 mm) en la ma-
fnana del dia 10. En las vaquillas
1, 3y 4, sin embargo, la adicion
de 400 Ul de eCG en el dia 6 del
protocolo J-synch fue suficiente
para provocar la codominancia
de foliculos y, en efecto, se pro-
dujo la ovulacién doble.
Ademas, en estas vaquillas, no
se registraron aumentos en la
concentraciéon de LH en suero
entre las 50 y 65 horas posterio-
res ala induccion de la lutedlisis,
lo que sugiere que este aumento
ocurrio antes de las 50 horas, ya
que, segun los registros ecogra-
ficos, la ovulacién ocurrié entre
los dias 8 y 9 del protocolo.

En la presente investigacion, se
observé una variabilidad en la
respuesta folicular y ovulatoria
del protocolo J-synch (grupo de
control) en las 4 vaquillas eva-
luadas. En la primera vaquilla, el
foliculo dominante de la onda sin-
cronizada alcanz6 un diametro
superior a 10 mm alrededor de
los dias 8 y 9, pero no se registré
la ovulacion hasta el dia 10 del
protocolo. En ese momento, se
observé la presenciade un CHy
la ausencia de una estructura foli-
cular. En las vaquillas 2 y 4, el
protocolo J-synch logré la sin-
cronizacion de la onda folicular,
y la ovulacion ocurrié en el dia 9
del protocolo. En contraste, enla
vaquilla 3, la ovulacion se ade-
lant6 al dia 8. Sin embargo, en to-
das estas vaquillas, al dia 10 del
protocolo, se encontraron CH
condiametrosentre 16y 17 mm.

La presencia de codominancia
folicular y la consecuente ovula-
cion doble puede resultar en la
gestacion de mellizos dicigoti-
cos, lo cual puede ocasionar
complicaciones reproductivas,
sanitarias y econémicas durante
la gestacion, el parto y el puerpe-
rio de las vacas o vaquillas (L6-
pez et al., 2005). Estos proble-
mas pueden incluir distocia, re-
tencion de las membranas feta-
les, hipocalcemia, cetosis pla-
centaria (Joosten y Hensen,
1992), metritis puerperal, endo-
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metritis y mastitis, lo que incluso
podria llevar al descarte del ani-
mal (Kinsel et al., 1998; Smith y
Risco, 2002). Ademas, en casos
de gestaciones heterosexuales,
existe el riesgo de que se pro-
duzcan hembras con
Freemartinismo, lo que las hace
infértiles (Gregory et al., 1996).
Por todas estas razones, la codo-
minancia folicular y la ovulacion
doble son practicas indeseables
en laganaderialechera.

Los foliculos subordinados tie-
nen la capacidad de alcanzar la
dominancia si el foliculo domi-
nante original se elimina o si se
suministra FSH exégena
(Adams et al., 1993). De manera
similar, la codominancia (pre-
sencia de mas de un foliculo do-
minante en una onda folicular)
se asocia con un perfil folicular
de diametro mas pequefio, lo
que sugiere competencia por la
disponibilidad limitada de LH.
Las ovulaciones dobles ocurren
como resultado de la codomi-
nancia folicular durante la onda
ovulatoria. Estudios previos han
demostrado que la incidencia de
"codominancia" fue baja o nula
en estudios con vaquillas no lac-
tantes (Sartori et al., 2004). Sin
embargo, en vacas lecheras lac-
tantes, se ha observado que lain-
cidencia de codominancia varia
entre el 21% y el 36% (Fricke y
Wiltbank, 1999). Ademas, se ha
descrito una alta incidencia (10-
39%) de ovulaciones multiples
en vacas lecheras de alta pro-
duccién en varios estudios (L6-
pez et al., 2005). En vacas que
experimentaron la ovulacion de
multiples foliculos, todos los fo-
liculos ovulatorios surgieron de
la misma onda folicular (Sartori
etal., 2004). En vacas que desa-
rrollaron multiples foliculos domi-
nantes, se observaron concen-
traciones mas bajas de inhibina
y progesterona en comparacion
con las vacas que desarrollaron
un solo foliculo dominante (L6-
pez et al., 2005). Estos efectos
son consistentes con niveles cir-
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culantes mas altos de FSH y LH
en el momento esperado de la
desviacion, el crecimiento conti-
nuo del segundo y tercer foliculo
mas grande de la onda folicular,
y el desarrollo de multiples fo-
liculos dominantes.

Esto explica por qué el uso de
una dosis alta de 400 Ul de eCG
en vaquillas lecheras fue sufi-
ciente para promover el creci-
miento de foliculos de mayor ta-
mafio y convertirlos en foliculos
dominantes. Una vez inducida la
lutedlisis, los niveles de P4 sérica
disminuyen, lo que a su vez pro-
voca un aumento en la frecuen-
cia de pulsos de estradiol a nivel
folicular para producir una retroa-
limentacion positiva en el eje hi-
potalamico e hipofisiario, aumen-
tando la frecuencia de pulsos de
lahormona LH y ejerciendo su ac-
cion a nivel folicular. Como resul-
tado, se produce la ovulacion (ya
sea simple o doble).

Estos resultados sugieren que el
protocolo J-synch aplicado en va-
quillas Holstein Friesian criadas
en el tropico alto ecuatoriano no
es el mas adecuado debido a la
heterogeneidad de las respues-
tas foliculares de los animales.
En un estudio realizado en vacas
Pardo Suizo x Bos indicus cria-
das en condiciones tropicales de
la Amazonia Ecuatoriana, se de-
termin6 que el desarrollo folicu-
lar y la fertilidad fueron similares
entre los protocolos J-synch +
500 Ul de eCG inseminadas a
las 60 o 72 horas (proestro pro-
longado) (Yanez-Avalos et al.,
2018). Posteriormente, en una
segunda investigacion, los mis-
mos autores demostraron que el
protocolo J-Synch + 400 Ul de
eCG aplicado en el dia 6 del pro-
tocolo (lutedlisis) mostré un com-
portamiento diferente en el desa-
rrollo folicular y en el tamafio del
cuerpo luteo a las 60 y 72 horas
en vaquillas Brown Swiss y sus
cruces Bos indicus criadas en la
Amazonia Ecuatoriana (Yanez-
Avalos et al., 2021). Los autores
demostraron que la ovulacién

fue mayor con el protocolo J-
Synch + eCG (n=24 vaquillas:
94,5 £ 0,9 %) en comparaciéon
con el grupo J-Synch sin eCG
(n=18 vaquillas: 88,0 £ 1,1 %).
Los resultados obtenidos en la
presente investigacion demues-
tran que, a pesar de serun nime-
ro reducido, el porcentaje de ovu-
lacién fue mayor a las 72 horas
(75%) con el protocolo J-synch +
eCG en comparacién con el con-
trol sin eCG (50%). Sin embargo,
en 3 de las 4 vaquillas, las ovula-
ciones fueron dobles con eCG.
Sin duda, el efecto de la raza
(Bos taurus y Bos indicus) y el sis-
tema de manejo (trépico altoy ba-
jo) destacan en estos dos estu-
dios.

Nosotros creemos que la dosis
de 400 Ul de eCG en las tres va-
quillas Holstein Friesian fue de-
terminante para provocar ovula-
cion doble. De hecho, Souza et
al. (2009) determinaron que la
aplicacion de 400 Ul de eCG des-
pués de remover el DIV-P4 en un
protocolo de IATF, provocé una
doble ovulacién (12 — 21 %) en
vacas Holstein Friesian lactan-
tes. Por lo tanto, el uso de dosis
menores (Ej. 200 Ul de eCG) po-
dria inducir un adecuado creci-
miento folicular sin estimular la
ovulaciéon de mas de un foliculo
(o la ovulacion doble) como ha si-
do previamente demostrado por
Portillo-Martinez et al. (2015) y
Bravo-Ferrin (2021). La ovula-
cion tiene una relacion con el pi-
co de LH y ocurre aproximada-
mente entre las 28 y 30 horas
después de su incremento maxi-
mo (Olivares y Videa, 2021).
Existe una alta variabilidad en el
momento del pico de LHy la ovu-
lacion en las vaquillas; no obs-
tante, los porcentajes de fertili-
dad no han mostrado diferencias
significativas (Colazo y
Mapletof, 2014).

Por otro lado, se ha determinado
que el momento del pico de LH
después de la eliminacion de un
dispositivo vaginal de P4 no se
ve influenciado por la adicién de



eCG, el tratamiento de induccién
a la ovulacion (GnRH o ECP) ni
su interaccion (Souza et al.,
2009). En promedio, en vacas le-
cheras lactantes de alta produc-
cidn, el pico de LH y la ovulacion
ocurren aproximadamente a las
43,6 £ 1,5 horas y 67,5 + 2,4 ho-
ras después de la remocion del
dispositivo de P4 (Souza et al.,
2009). Otros autores sugieren
que el pico de LH ocurre entre 54
y 96 horas (promedio: 68,0 + 4,7
horas) después de la elimina-
cion de la fuente exégena de P4
y/o la induccién de la lutedlisis
dentro de un protocolo de IATF
(Colazo, 2003).

En el presente estudio, se plan-
teo la hipotesis de que el pico de
LH en respuesta al protocolo J-
synch ocurriria entre las 50 y 65
horas después de la remocién
de la P4. Sin embargo, solo en
una vaquilla (No. 2) el pico de LH
tuvo lugar entre las 50 y 55 ho-
ras, independientemente de si
se agregaba o no eCG al proto-
colo J-synch. Creemos que la
ovulacion en las otras vaquillas
ocurri6 antes de las 50 horas, ya
que se presentd en un rango de
tiempo entre las 48 horas (Dia 8)
y 72 horas (Dia 9) del proestro.

Conclusion

Esta investigacion concluye que
laadicionde 400 UldeeCGenel
dia 6 del protocolo J-synch pro-
vocé codominancia folicular y
ovulaciones dobles en 3 de las 4
vaquillas Holstein Friesian cria-
das en el trépico alto ecuatoria-
no. Ademas, solamente una va-
quilla presentd la maxima con-
centracion de LH alas 50 0 55 ho-
ras después de la induccion de
la lutedlisis, independientemen-
te de si se agregé o no eCG. Se
recomienda hacer mas estudios
en vaquillas Holstein adicionado
una dosis menor de eCG (por
ejemplo, 200 Ul) con la finalidad
de evitar la codominancia folicu-
lary las ovulaciones dobles.
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Resumen

as disfunciones de la glan-

dula tiroides son entida-

des de baja presentacién
en equinos y cursan con signolo-
gia clinica inespecifica. El diag-
noéstico de hipotiroidismo y su cla-
sificacibn como entidad congé-
nita en potros, enfermedad pri-
maria idiopatica, secundaria, o
sindrome del eutiroideo enfermo
en equinos adultos, se realiza
por medio de la valoracion de las
concentraciones de hormonas ti-
roideas disponibles en el orga-
nismo y herramientas diagnosti-
cas complementarias. Por algu-
nas similitudes en los signos cli-
nicos, el hipotiroidismo equino
se considera dentro de las cau-
sas de anhidrosis, entidad que
se define como alteracién en el
mecanismo de sudoracion, y
cuyo diagnéstico es poco fre-
cuente. Se describe el caso de
un equino hembra criollo colom-

Jahwin.castano@unillanos.edu.co

biano de 2 meses de edad con
historia de disrexia, pérdida de
peso progresiva, fiebre sin res-
puesta al uso de antibiéticos y an-
tipiréticos, fue instaurado ma-
nejo con banos de agua fria
cada 6 horas con evidente dismi-
nucién de la temperatura, de-
bido a la persistencia de los epi-
sodios febriles por 5 dias y a la
respuesta con los bafios, se eva-
lla la paciente posterior a ser
ejercitada donde se evidencia el
fendmeno de la anhidrosis y se
suman a estos hallazgos multi-
ples areas de la superficie cor-
poral con disminucion de la den-
sidad de pelo. Como diagnésti-
cos diferenciales se tienen anhi-
drosis e hipotiroidismo subclini-
co. Se realizo hemoleucograma
sin hallazgos anormales, anali-
sis de TSH, T4L, T4T, con resul-
tados compatibles con hipotiroi-
dismo, prueba de sudor intradér-
mico (Intradermal Sweat
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Testing). Que confirma la inca-
pacidad de producir sudor post
estimulacion farmacologica.
Finalmente se diagnostico hipo-
tiroidismo subclinico y anhidro-
sis. El tratamiento consistié en la
suplementacion con levotiroxina
oral presentando evolucién favo-
rable evidenciada por medio de
la regulacion de la temperatura y
elaumento en el consumo de ali-
mento acompafiado de la ga-
nancia de peso. En conclusion,
aunque las patologias presen-
tes son de baja casuistica y diag-
nostico en equinos, se destaca
la utilidad de pruebas diagnésti-
cas que permitan emitir resulta-
dos concluyentes.

Palabras clave: diagnéstico, en-
docrinologia, metabolismo, su-
plementacion.

Keywords: diagnosis, endocri-
nology, metabolism, supplemen-
tation.
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Resumen

ngresa a consulta Luna, hem-

bra canina de raza Husky

Siberinao de 1 ano de edad,
de 12.2 kg, con sintomatologia
de vomitos cronicos, dolor abdo-
minal y adelgazamiento de una
semana de evolucion; el propie-
tario reporta que le gusta co-
merse los limpiones. Al examen
fisico se aprecié marcada deshi-
dratacion (7%) mucosas palidas,
ganglios mandibulares aumenta-
dos de tamano, dolor a nivel del
mesogastrio, se palpa una masa
de 5cmx3cmx2cm de dm aproxi-
madamente, CC 1/5, taquicardia
(150 Ipm), con hipertension
(174). Se sugiere realizar eco-
grafia; en la cual se observa una
intususcepcién y cuerpo extrafo
lineal en estdmago.

En el analisis sanguineo se ob-
servo elevado el Hematocrito
59.0% (valores de referencia 37
a 52%) leucocitosis de 19.700
mm® (valores de referencia:
6000 a 14.000 mm®) e hipogam-
maglobulinemia de 2.6 g/dl (va-
lores de referencia: 2,7-4.3 g/dl)
en perfil bioquimico presenta el
BUN en 28.3 mg/dl (valores de re
ferencia: 5.5-25.9 mg/dl), UREA
en 60.5 mg/dl (valores de refe-
rencia: 10-58 mg/dl).

Se procedio a realizar la correc-
cion quirurgica de tres intusus-
cepciones, enterotomia parareti-

rar el cuerpo extrafo lineal que
se encontraba entre el estbmago
y primera porcion del duodeno,
reseccion del segmento necro-
sadoy perforado en el borde me-
sentérico del intestino con ente-
roanastomosis latero lateral y co-
locacion de drenes para evitar
una peritonitis secundaria a la
perforacion intestinal.

La herida cicatrizé perfecta-
mente con el uso de soluciones
desinfectantes, lavados en los
drenes y vendaje de la zona para
evitar contaminacioén, gracias a
los propietarios.

Palabras claves: Dolor abdomi-
nal, intususcepcion, cirugia,
cuerpo extrafio, anestesia.

Abstract

Luna, a 1-year-old female canine
of the Husky Siberian breed,
weighing 12.2 kg, was admitted
to the Zoomedical Veterinary
Clinic, with symptoms of chronic
vomiting, abdominal pain and
weight loss of one week of evolu-
tion; the owner reports that he li-
kes to eat the cleaners. On
physical examination, marked
dehydration of (7%) pale mu-
cous membranes was observed,
mandibular ganglia suspected of
size, pain at the level of the meso-
gastrium, a mass of approxima-
tely 5cm x 3cm x 2cm of DM was
palpated, CC 1/5, tachycardia

(150 bpm), with hypertension.
(174), Ultrasound is suggested;
in which an intussusception and
a linear foreign body are obser-
ved in the stomach.

In the blood analysis, hematocrit
59.0% (reference values 37 to
52%) was demonstrated, leu-
kocytosis of 19,700 mm® (refe-
rence values: 6000 to 14,000
mm3) and hypogammaglobuli-
nemia of 2.6 g/dl (reference va-
lues: 2.7-4.3 g/dl) in biochemical
profile presents BUN at 28.3
mg/dl (reference values: 5.5-
25.9 mg/dl), UREA at 60.5 mg/dl
(reference values: 10-58mg/dI).

Three intussusceptions surgery
was performed, enterotomy to re-
move the linear foreign body
found between the stomach and
the first portion of the duodenum,
resection of the necrotic and per-
forated segment in the mesente-
ric edge of the intestine with late-
ral lateral enteroanastomosis
and placement of Drains to avoid
peritonitis secondary to intesti-
nal perforation.

The wound healed perfectly with
the use of disinfectant solutions,
washing in the drains and ban-
daging the area to avoid conta-
mination, thanks to the owners.

Key words: Abdominal pain, in-
tussusception, surgery, foreign
body, anesthesia.
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Introduccion

La intususcepcién es la invagi-
nacién de un segmento intesti-
nal (intussusceptum), dentro del
lumen de un segmento adya-
cente (intussuscipiens); esta
asociada a hipermotilidad por en-
teritis (parasitismo, infeccion vi-
ral o bacterial), indiscrecion die-
taria, cuerpos extrafios, masasy
cicatrices postquirurgicas (Ettin-
gery Feldman 2007). De las for-
mas de invaginacion, la mas co-
mun es la ileocolica, la cecoco-
lica es poco frecuente (Ettingery
Feldman 2007). Inicialmente, la
invaginacion intestinal causa
obstruccion parcial, y progresa a
obstruccién completa que pro-
duce distension con gas vy liqui-
do, el intestino se desvitaliza con
la subsecuente contaminacion
de la cavidad abdominal (Ettin-
ger y Feldman 2007; Guilford y
Strombeck 1996). Su diagnés-
tico se puede realizar por medio
de estudios radiograficos, eco-
graficos y se confirma con la vi-
sualizacién por medio del colo-
noscopio del ciego invertido den-
tro del colon (Schaer 2006;
Thrall 2007). En el presente re-
porte, se trata El caso de una pe-
rra que presentd una intusus-
cepcion del yeyuno e ileon; aun-
que pueden ser casos que se
presenten individualmente, en
este caso se encontraron aso-
ciados en un mismo paciente. La
importancia del reporte es que
este problema puede ser con-
fundido facilmente con un pro-
ceso neoplasico, por ello es ne-
cesario larealizacién de una ade-
cuada evaluacion clinicay la con-
firmacion mediante las ayudas
diagndésticas necesarias.
Debido a esto, se expone el caso
para que sea considerado den-
tro de los diagndésticos presunti-
vos por parte de los médicos ve-
terinarios dedicados a la clinica
de pequenos animales.

La presencia de cuerpos extra-
nos gastrointestinales son ha-
llazgos comunes en la practica
con animales de compania y

16 - Revista ACOVEZ

constituye el primer aspecto a
considerar para el diagnéstico
presuntivo. En caso de emer-
genciarequiere de un examen fi-
sico rapido y completo; se pre-
sentan con una variedad de sig-
nos clinicos, los que dependen
de la localizacion del cuerpo ex-
trafo (sistema digestivo anterior
o posterior), el grado y la dura-
cién de la obstruccion.

En un estudio donde se compara
la presentacion de signos clini-
cos, alteraciones clinico patol6-
gicas y los hallazgos de imagen
con presencia de cuerpos extra-
nos lineal y no lineal en el tracto
gastrointestinal, se indica que
los perros con presencia de cuer-
pos extrafos lineales pueden lo-
calizarse en estébmago o conti-
nuar su transito hasta el intestino
delgado; cursan con un historial
mayor de vomitos, anorexia, le-
targia y dolor abdominal a la pal-
pacién con manifestacion clinica
mas severa, asi como mayor
tiempo y costo de hospitaliza-
cién en comparacioén con los ca-
sos de ingestion de cuerpos ex-
trafios nolineales.

Descripcion del caso

Anamnesis

A la Clinica Veterinaria
Zoomedical (Bogota, Colombia)
ingres6 Luna, una paciente ca-
nino de un ano de edad, hembra,
de raza siberian Husky, con
peso vivo de 12.2 Kg, con plan
de vacunacién, antipulgas y des-
parasitacion no vigentes, su mo-
tivo de consulta fue porque pre-
sentaba decaimiento, postra-
cién, dolor abdominal e inape-
tencia, de una semana de dura-
cion, el propietario reporta que le
gusta comerse los limpiones y
que siempre los vomita, No ha
salido de la ciudad y convive con
otro perro.

Examen fisico general

Con independencia de la eva-
luacién de la conducta del pa-
ciente, este se encontraba pos-
trado CC 1/5. Durante la evalua-
cion clinica presentaba muco-

sas palidas, TLLC de 7 segun-
dos, ganglios mandibulares au-
mentados de tamano, frecuen-
cia cardiaca de 150 Ipm, fre-
cuencia respiratoria de 24 rpm,
presion arterial media: 174 pre-
sion arterial diastolica: 60 pre-
sion arterial sistélica: 147, du-
rante la exploracion de la cavi-
dad abdominal hubo presencia
de dolor a nivel del mesogastrio,
se palpa una masa de 5cm x 3cm
x 2cm de dm aproximadamente,
temperatura rectal de 37.9° C.
Se realizé un estudio hematolo-
gico complementario y se deter-
minaron el hematocrito, la hemo-
globinay los leucocitos totales.

Diagnéstico

Dada la informacion recopilada a
través del método clinico (rese-
fia, anamnesis y exploracion fisi-
ca), como estudio complementa-
rio se indica un estudio hemato-
l6gico basico (hematocrito, hemo-
globina, leucocitos totales), perfil
bioguimico y ecografia. El estu-
dio de hematologia evidencio, en
la serie roja, valor de
Hematocrito 59.0% (valores de
referencia 37 a 52%) hemoglobi-
nea de 19.8g/dl (valores de refe-
rencia 12 a 18g/dl) leucocitosis
de 19.700 mm’ (valores de refe-
rencia: 6000 a 14.000 mm®) e hi-
pogammaglobulinemia de 2.6
g/dl (valores de referencia: 2,7-
4.3 g/dl), en perfil bioquimico pre-
senta el BUN en 28.3 mg/dl (va-
lores de referencia: 5.5-25.9
mg/dl), UREA en 60.5 mg/dl (va-
lores de referencia: 10-58 mg/dl).

Este resultado indica compro-
miso del estado de salud en ge-
neral del paciente que, sin llegar
a un estado de gravedad, mos-
traba signos de deterioro.

Al examen ecografico en cavi-
dad abdominal en la vista trans-
versa, demostro la presencia de
un cuerpo extrano lineal en esté-
mago y una intususcepcion yeyu-
noileal, la luz intestinal esta dis-
tendida con liquido debido a la
obstruccion mecanica y puede
verse grasa mesentérica hipere-



coica invaginada con el intusus-
ceptum dentro del intussusci-
piens. Los vasos mesentéricos a
menudo siguen a la grasa me-
sentérica dentro del intussusci-
piens.

Tratamiento quirurgico

En primer paso se instaurd flui-
doterapia para compensar esta-
dos de deshidratacion y dese-
quilibrios acido —base, controlar
el dolor de forma eficaz con anal-
gésicos y utilizacion de antibioti-
cos de amplio espectro
Gentamicina (5 mg/kg de peso vi-
vo) antimicrobianos
Metronidazol (25 mg/kg de peso
vivo) para contrarrestar el efecto
nocivo de la proliferacion bacte-
riana del intestino.

Luego de determinada la pre-
sencia de cuerpo extrano en el
estdbmago del paciente, se pro-
cedié a realizar la intervencion
quirurgica. El protocolo anesté-
sico empleado fue premedica-
cion con Fentanilo (3 mcg/Kg de
peso vivo) y Merloxicam (0,2
mg/Kg de peso vivo). Induccion
anestesica con Propofol (5
mg/Kg de peso vivo). Se intubo
y se mantuvo con anestesia inha-
lada de Isoflurano, con monito-
reo constante y terapia de man-
tenimiento de lactato de ringer a
velocidad de 50 ml/hora,

Se realizd enterotomia a partir
de unaincision en la linea media
abdominal ventral y se realiz6 di-
seccion por planos quirargico.
Después de la diseccion se co-
loc6 un separador autoestatico
para mantener expuesto el est6-
mago. para retirar el cuerpo ex-
trafio lineal que se encontraba
entre el estbmago y primera por-
cion del duodeno, y unatira larga
del mismo cuerpo extrano que lle-
gaba hasta el colon y que era el
causante de las intusucepciones
y el plegamiento del intestino; re-
seccién del segmento necro-
sado con enteroanastomosis la-
terolateral, resolucién de las tres
intusepciones y colocacion de

drenes para solventar una posi-
ble peritonitis secundaria a la per-
foracion intestinal.

Resultados y Discusion

Las intususcepciones yeyunoi-
leal enintestino es una patologia
poco frecuente en el perro, es la
invaginacion de un segmento in-
testinal (intussusceptum), den-
tro dellumen de un segmento ad-
yacente (intussuscipiens); esta
asociada a hipermotilidad por en-
teritis (parasitismo, infeccion vi-
ral o bacterial), indis- Los esca-
sos casos de incarceracion in-
testinal descritos en el perro se
han asociado a fractura cocci-
gea, ruptura del ligamento duo-
denocdlico, rasgado de omento
por un traumatismo y a una her-
nia inguinal. La sintomatologia
clinica de las intususcepciones
intestinales puede variar segun
la cronicidad del proceso, el
grado de obstruccién y la locali-
zacion, y los signos mas comu-
nes son vomitos, anorexia, dia-
rrea, depresion, dolor abdomi-
nal, shock y reaccién sistémica
severa. En nuestro caso, el ani-
mal presentaba vémito, adelga-
zamiento, dolor abdominal y pos-
tracion.

El diagnéstico se basa en la his-
toria clinica, el examen fisico, los
signos clinicos y en el apoyo con
pruebas de imagen como radio-
grafias y ecografia. En este ca-
S0, las pruebas de imagen reali-
zadas nos aportaron el diagnés-
tico de cuerpo extrano lineal en
estbmago e intususcepcion,
pero no fue posible conocer el ori-
gen de la patologia sin la laparo-
tomia exploratoria. El trata-
miento de eleccién ante la sos-
pecha de una estrangulacion o
necrosis intestinal es la estabili-
zacion del animal y la realiza-
cion, lo antes posible, de una la-
parotomia exploratoria con reso-
lucién quirdrgica del problema.
En este caso, debido al estado
séptico del paciente, una vez es-
tabilizado se decidio6 realizar una

laparotomia exploratoria de ur-
gencia. El pronéstico de las intu-
suscepciones intestinales de-
pende del grado de compromiso
vasculary de la consiguiente res-
puesta inflamatoria sistémica.

En el presente caso el animal
tuvo una anestesia y cirugia exi-
tosa, la evolucién fue satisfacto-
ria con un pronostico favorable,
4 dias posterior a la cirugia ya se
encontraba activa, se le retiraron
los drenes, estaba con buen ape-
tito e ingesta de agua, 10 dias
posterior de la cirugia ingreso
para su retiro de puntos y ya ha-
bia subido 1 kg de peso, ese dia
se lerealizé un hemograma con-
trol y los leucocitos ya habian dis-
minuido 16.100 (valores de refe-
rencia 6.000 mm’a 14.000mm°).

Conclusiones

Estas patologias pueden ser con-
fundidas facilmente por su cli-
nica con una enteritis, un cuerpo
extraino o una neoplasia intesti-
nal; a los animales con proble-
mas cronicos de diarreas que no
responden al tratamiento mé-
dico se les deben realizar prue-
bas diagnésticas mas especiali-
zadas, como los estudios radio-
graficos con medio de contraste
y la ecografia abdominal, para
descartar las enfermedades tra-
tadas en este reporte.

Recomendaciones

Posterior a la cirugia se debe
guardar un ayuno por 36 horas;
luego se inicia una dieta semi-
liquida paulatina hasta dar
tiempo que el intestino se recu-
pere, Se envia tratamiento para
la casa con sucralfato 3 veces al
dia, durante 8 dias, dieta medi-
cadaintestinal, 3 veces al dia, du-
rante 10 dias. Uso de collar isa-
belino, solo caminatas fisioldgi-
cas por un mes y soluciones de-
sinfectantes en el lugar de los
drenes y puntos. Se programa
controles durante 5 dias conse-
cutivos, ocho dias y un mes des-
pués de lacirugia.
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Resumen

La influenza aviar, causada por
cepas altamente patégenas del
virus de la influenza tipo A, ha
sido objeto de preocupacion glo-
bal debido a su capacidad para
infectar a aves de corral y vida sil-
vestre, asi como a su potencial
para transmitirse a los seres hu-
manos. En este articulo de revi-
sion, se examinan los datos y la
informacién proporcionada por
los Centros para el Control y la
Prevencion de Enfermedades
(CDC), Organizacion mundial de
Sanidad Animal (OMSA),
Departamento de Agricultura
(USDA-APHIS) y la Biblioteca
Nacional de Medicina (PubMed)
de los Estados Unidos, sobre la
influenza aviar. Se abordan as-
pectos clave de la enfermedad,
incluyendo su epidemiologia,
mecanismos de transmision, ma-
nifestaciones clinicas, diagnésti-
co, prevencion y control.
Ademas, se exploran los ultimos
avances en la investigacion y se
discuten las perspectivas futu-
ras en el campo de la influenza
aviar.
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Palabras clave: aves silvestres,
gripe aviar, mutacion, patogeni-
cidad, zoonosis.

Abstract

Avian influenza, caused by
highly pathogenic strains of in-
fluenzaAvirus, has been the sub-
ject of global concern due to its
ability to infect poultry and wildli-
fe, as well as its potential for
transmission to humans. This re-
view article examines data and in-
formation provided by the
Centers for Disease Control and
Prevention (CDC), World
Organization for Animal Health
(WOAH), Department of
Agriculture (USDA-APHIS), and
the National Library of of
Medicine (PubMed) of the United
States, on avian influenza. Key
aspects of the disease are ad-
dressed, including its epidemio-
logy, transmission mechanisms,
clinical manifestations, diagno-
sis, prevention, and control. In ad-
dition, the latest research advan-
ces are explored and future pers-
pectives in the field of avian in-
fluenza are discussed.

Keywords: avian influenza, mu-
tation, pathogenicity, wild birds,
ZOONOSES.

Introduccion

Lainfluenza aviar, también cono-
cida como gripe aviar, es una en-
fermedad viral altamente conta-
giosa que afecta principalmente
a las aves, pero que también
puede transmitirse a los seres hu
manos (Imai et al., 2013). A lo
largo de los anos, la influenza
aviar ha causado brotes devas-
tadores en las poblaciones de
aves de corral en todo el mundo,
con importantes consecuencias
econdmicas y en la salud publi-
ca. Es crucial comprender en pro-
fundidad los aspectos clave de
esta enfermedad para desarro-
llar estrategias eficaces de pre-
venciény control (OMSA, 2023).

La influenza aviar es causada
por cepas del virus de la in-
fluenza tipo A, que se clasifican
segun sus proteinas de superfi-
cie, hemaglutinina (H) y neura-
minidasa (N) (Kanaujia et al.,
2022). Las aves acuaticas mi-



gratorias son consideradas re-
servorios naturales del virus, y la
transmisién a aves de corral y
otros animales ocurre a través
del contacto directo con aves in-
fectadas, secreciones respirato-
rias y heces contaminadas
(CDC, 2023¢). La transmision de
la influenza aviar de aves a hu-
manos es poco comun, pero ha
habido casos documentados de
transmisioén limitada y es motivo
de preocupacion por el potencial
de una pandemia (CDC, 2023a).

En las aves, la influenza aviar
puede manifestarse en formas
alta y bajamente patégenas. Las
aves afectadas muestran sinto-
mas como letargo, disnea, dia-
rrea, edema facial y alta mortali-
dad (Kanauijia et al., 2022). En
los seres humanos, la infeccion
por influenza aviar puede pre-
sentarse con sintomas similares
a los de la gripe estacional, pero
también puede llevar a complica-
ciones graves y potencialmente
mortales, como el sindrome de
distrés respiratorio agudo (CDC,
2023e). El diagnéstico de la in-
fluenza aviar se basa en pruebas
de laboratorio, como la reaccién
en cadena de la polimerasa
(PCR) y el cultivo viral (OMSA,
2023). El objetivo de esta revi-
sion es dar un conocimiento con-
ceptual y evolutivo sobre la in-
fluenza aviar, entender sus ori-
genes y como este ha afectado
diferentes especies de mamife-
ros e identificar el impacto por
medio de los casos actualizados
hasta la fecha, asi como los ulti-
mos avances cientificos en pro
de prevenir y disminuir el im-
pacto ala salud publica mundial.

Metodologia

La revisiéon de literatura se rea-
liz6 mediante busquedas en ba-
ses de datos como Centros para
el Control y la Prevencion de
Enfermedades (CDC),
Organizacion mundial de
Sanidad Animal (OMSA),
Departamento de Agricultura
(USDA-APHIS) y la Biblioteca

Nacional de Medicina (PubMed)
de los Estados Unidos.
Utilizando como palabra clave
principal: influenza aviar en espa-
nol e inglés.

La informacion colectada se orga-
nizé en tres subtitulos, asi: 1.
Generalidades y antecedentes
de lainfluenza aviar, 2. Evolucion
epidemiolégica de influenza
aviar en el mundo, y 3. Saltos in-
terfaces de la influenza aviar
(zoonosis y antropozoonosis).

Generalidades y anteceden-
tes de lainfluenza aviar

Lainfluenza aviar, también cono-
cida como gripe aviar es una de
las enfermedades mas comunes
a nivel mundial; su importancia
radica en las duras consecuen-
cias que puede generar en la in-
dustria avicola por la muerta de
los animales, que impacta de ma-
nera directa en la seguridad ali-
mentaria y en significativas pér-
didas econémicas (Kanaujia et
al., 2022; Ravikumar et al.,
2022); también al ser una enfer-
medad zoonotica (transmision
de animales a humanos), esta
enfermedad puede cursar
desde leves sintomas respirato-
rios hasta la muerte; lo anterior
sumado a su alto potencial pan-
demiogeno, la convierte en una
enfermedad de elevada impor-
tancia para la salud publica
(Cheng et al., 2022; OMS, 2018;
World Organisation for Animal
Health, n.d.; Yago, 2016).

Esta patologia es causada por el
virus Influenza tipo A, que perte-
nece a la familia de los
Orthomixovirus, cuenta envol-
turay es pleomorfico, tiene un ta-
mano que va desde los 80 a 120
nm, de RNA monocateriano sen-
tido negativo fragmentado en
ocho, con el cual codifica un mi-
nimo de 10 proteinas indispen-
sables para su replicacion, esta
caracteristica en sugenoma per-
mite que tenga una alta capaci-
dad de mutacion y reordena-
miento, que es la mezcla de es-

tos segmentos entre diferentes
cepas y linajes, resultando en
alta adaptabilidad y habilidad de
evadir el sistemainmune del hos-
pedero. Esta variabilidad gené-
tica también complica el desa-
rrollo de test moleculares; asi
mismo, puede ser de ayuda epi-
demiolégica para establecer geo-
graficamente los diferentes lina-
jes como se nombran a conti-
nuacion Norteamericano o de
“Nuevo Mundo”, Euroasiatico
“Viejo Mundo”, Oceanico o Sur
Americano (Chengetal., 2022;
Spackman & Sitaras, 2020).

Aunque la influenza tipo A (AVI)
se replica en diferentes tipos de

aves y mamiferos, las aves acua-
ticas pertenecientes a los orde-
nes Anseriformes y
Charadriiformes son los nichos
ecoldgicos, que actuan como re-
servorios naturales del virus; asi
como, transmisoras de todos los
genes para el AVI (Kanaujia et
al., 2022; Spackman & Sitaras,

2020). Las cepas se clasifican se-
rolégicamente segun el tipo de

proteinas que se encuentran en

la superficie de la membrana y
gue son conocidas como
Hemaglutinina (HA) vy
Neuroaminidasa (NA), se han re-
portado hasta el momento 18

subtipos de HA (H1-H18) y 11

subtipos de NA (N1-N11), aun-
que H17,H18,N10yN11se han

identificado basado en la se-
cuencia genética de AVI en mur-
ciélagos (Cheng et al., 2022;

Kanaujia et al., 2022; Spackman

& Sitaras, 2020).

Este virus se clasifica en dos pa-
to-tipos basado en la intensidad
de la enfermedad en las aves de
corral (gallinas), conocidos como
Influenza Aviar altamente pato-
génica (HPIA) e Influenza aviar
bajamente patogénica (LPAI);
existen 198 posibilidades de com-
binaciones de HA y NA que se
pueden establecer, muchas de
las combinaciones han sido en-
contradas en los reservorios na-
turales de AVI, sin embargo, este
virus tiene una capacidad multi-
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factorial de cruzar la barrera en-
tre especies, generando un hos-
pedador intermedio como los cer-
dos; esto ha posibilitado el surgi-
miento de diferentes cepas que
han generado varias pandemias
como la H1N1 de 1918 conocida
como la gripe espafola, H2N2
Influenza asiatica, H3N2
Influenza de Hong Kong,
H5N1reportada en humanos vy
con alta mortalidad, H7N9 una
cepa que comenzd siendo LPIA
en sus primeros cuatro brotes,
pero que ha adquirido caracteris-
ticas de ser HPIA, confiriéndole
un alto potencial zoondtico (Ka-
naujia et al., 2022; Ravikumar et
al., 2022; Spackman & Sitaras,
2020).

La sintomatologia que presen-
tan las aves infectadas con este
virus puede variar, y oscilan en-
tre reduccién en la postura, dis-
minucion o pérdida del apetito, la-
grimacién excesiva, sintomato-
logia respiratoria, estertores,
piel sin plumas ciandtica, hasta
presentar depresion severa, sig-
nos neurologicos, edema en ca-
beza, lesiones hemorragicas en
cresta, patas, que también pue-
den estar inflamadas y final-
mente la muerte. En humanos el
periodo de incubacién del virus
es de 2 a 4 dias y pueden pre-
sentar sintomas como fiebre, es-
calofrios, dificultad respiratoria,
dolor de cabeza, vomito, dolor
abdominal, diarrea, en casos se-
veros falla multiorganica y la
muerte (Kanaujia et al., 2022;
Spackman & Sitaras, 2020).

Para hablar de la capacidad evo-
lutiva que tiene AVI, existen dife-
rentes factores y procesos ecol6-
gicos por los cuales las diferen-
tes linajes de influenza pueden
competir o coexistir dentro de un
hospedero y a través del tiempo
en un espacio geografico (Cheng
et al., 2022). AVI se enfrenta a
dos tipos de barreras ecologicas,
una es la geografica que tiene un
rol fundamental en el origen y
20 - Revista ACOVEZ

evolucion de nuevas especies o
subespecies reduciendo la com-
petencia de diferentes linajes, lo
que conlleva a una reduccion del
flujo de genes entre linajes y ce-
pas; sin embargo, la alta capaci-
dad de movilidad humana por
medio de trenes y aviones que
permiten trasladarse grandes dis-
tancias en poco tiempo permite
que esta barrera geografica no
tenga ningun efecto sobre el vi-
rus (Chengetal., 2022).

La segunda barrera es la del hos-
pedero, debido a que diferentes
tipos de cepas tienen distintos
hospederos, se sugiere que hay
barreras obvias entre diferentes
especies que limitan la transmi-
sion interespecifica (Cheng et
al., 2022), esta barrera en el
caso de AVl esta ligada a las pro-
teinas de membrana (ej., HA)
que tiene el virus, lo que impide
que una cepa que afecta a aves
infecte a humanos, ya que estas
HA que se ligan a los receptores
de acido sialico en la superficie
de lamembrana para después fu-
sionarse y liberal el genoma vi-
rico al citoplasma de la célula in-
fectada (Cheng et al., 2022;
Kanaujia etal., 2022).

Mientras que, la cepa de AVI
para humanos esta adaptada a li-
garse a los receptores de a-2,6
de las células epiteliales de latra-
quea, la cepa aviar esta adap-
tada a unirse a los receptores a-
2,3 abundantes en las células
epiteliales del intestino del ave,
es aca donde entra el cerdo
como hospedero intermedio el
cual posee estos dos receptores
(a-2,6 y a-2,3) en el epitelio tra-
queal lo que facilita una fre-
cuente co-infeccion con la cepas
humanas y aviares, sirviendo
este hospedero como un reci-
piente de mezclado, dando lugar
a nuevas cepas producto de la
capacidad del virus de reorde-
narse y recombinarse (Cheng et
al., 2022; Kanaujia et al., 2022;
Yago, 2016).

Evolucion epidemioldgica de
influenza aviar en el mundo

De acuerdo al historial de la AVI
especificamente de H5N1, su pri-
mera aparicion se llevé a cabo
en 1996 en aves acuaticas en
China, al afo siguiente se vieron
afectadas aves de corral tanto en
este pais como en Hong Kong
(CDC, 2023a); una segunda rea-
paricién se da en el afio 2003 en
Asia, donde afect6é principal-
mente aves de corral, pero en el
2005 aves silvestres trasmiten el
virus a aves de corral, viéendose
afectadas las producciones en
Europa, Oriente medio y Africa 'y
para este tiempo el virus se di-
versifica en el gen HA 'y se gene-
ran diferentes clados, que hasta
la fecha se conocen 7 subtipos
(1-2-3-5-7-8) y en el transcurso
deltiempo el clado 2 es el que ha
predominado en mayor diversifi-
cacion (Sonnberg et al.,2013; Le
etal.,2014).

Para principios del afio 2014 de
acuerdo al intercambio genético
entre aves silvestres y de corral,
surgen dos subtipos de virus el
H5N6 y H5N8 agrupados en el
clado 2.3.4.4., aunque el virus
H5N8 se identificd por primera
vez en un pato en China en el
2010, compartiendo gran simili-
tud con el H5N1 identificado en
afios anteriores (Zhao et al.,
2013; Bui et al., 2021). El virus
H5N8 llamo la atencién en su
momento debido a las olas pan-
zooticas que género y al poten-
cial pandémico que tienen de-
bido a su rapida trasmisién entre
aves tanto de corral como silves-
tres, afectando también mamife-
ros como gatos, cerdos y huma-
nos con casos esporadicos
como el H5N®G, los cuales han ge-
nerado muertes en humanos (Bi
etal., 2019), aunque se ha iden-
tificado que el H5N8 posee una
baja replicacién ineficiente en cé-
lulas pulmonares humanas, po-
drian indicar que el riesgo de
zoonético es bajo, pero posee
una alta replicacion viral en rato-
nes (Blaurock et al., 2021).



En afos posteriores se ve afec-
tado el continente asiatico, euro-
peo y africano con la diversifica-
ciéon del H5NX en el clado
2.3.4.4.b, donde el H5N8 tiene
una mayor presentacion para el
afio 2020-2021 con un valor
aproximado de 1000 brotes en
aves de corral y alrededor de
500 brotes en aves silvestres
(OMSA, 2023); para enero-
febrero de 2020, empieza apare-
cer brotes del virus H5N1 en chi-
na, acompanado de H5N2,
H5NS y H5NG en aves de corral
que se presumen nacen del reor-
denamiento del virus H5N8 del
clado 2.3.4.4.b con otros virus
euroasiaticos en aves silvestres,
generando que el H5N1 tenga
una modificacion en el gen NA
adaptandose a las aves silves-
tres (figura 1A) (Sangong et al.,
2022; Pohimann etal., 2022).

Para marzo-abril de 2020, el
H5N1 aparece en un primer
brote en aves silvestres en India
y de alli hasta finalizar el 2021 se
identifican alrededor de 600 bro-
tes en aves de corral y 800 bro-
tes en aves silvestres entre Asia,
Africa y Europa con la mayoria
de brotes (Gu et al., 2022;
OMSA, 2023). Este comporta-
miento viral nos indica que las
aves silvestres se han compor-
tado como un reservorio natural
y han sido importantes para la
trasmision del virus a otras espe-
cies susceptibles por tener una
actividad migratoria, se ha iden-
tificado la capacidad de poder
transportar el virus a largas dis-
tancias y principalmente en tem-
poradas de invierno, ademas de
las actividades de comerciales
de estas mismas (Newman et
al.,2012; Feare, 2007).

De acuerdo a los informes de la
Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OMSA) que re-
gistran informacion a partir de
Diciembre de 2019 hasta el 1 de
Junio de 2023, para el afio 2022,
los casos por H5N8 en aves
tanto de corral como silvestres
disminuyen pero se acrecientan

los casos por H5N1, donde a par-
tir del 9 de diciembre de 2021 se
identifican 4 brotes por primera
vez en aves silvestres y luego en
enero-febrero 2022 se identifi-
can los 3 primeros brotes en
aves de corral en América del
Norte (OMSA, 2023b). Para octu-
bre se identifica el H5N1 pero
clado 2.3.4.4.b tanto en aves de
corral como silvestres especifi-
camente a nivel de las Américas,
donde también se registran nue-
vos brotes en Canada, Estados
Unidos, México y Colombia pri-
mero en aves silvestres y luego
en Canada en aves de corral, fi-
nalmente desde diciembre hasta
febrero se registraron nuevos
brotes en Venezuela, Chile,
Panama y Peru en aves silves-
tres, y Ecuador y Bolivia en Aves
de corral (OPS, 2023).

Desde enero de 2022 hasta
mayo 2023 se registran un total
de brotes de influenza en aves
silvestres de 3719 y en aves de
corral de 3485, datos donde mas
del 90% corresponden a brotes
por H5N1 y estan mayormente
afectados el continente europeo
y americano, cabe mencionar
que desde diciembre de 2019
hasta mayo de 2023 se han ge-
nerado alrededor de 115 millo-
nes de pérdidas en aves de co-
rral a nivel mundial.

Saltos interfaces de
la influenza aviar (zoonosis
y antropozoonosis)

La exposicion en mamiferos ini-
cia con los primeros reportes en
Europa (Paises Bajos y
Estonia), luego en Asia y
América del Norte asociando los
zorros (Vulpes vulpes) con
H5N1 clado 2.3.4.4.b, que pre-
sentaron sintomatologia ner-
viosa y en histopatologia el virus
fue concentrado especifica-
mente en cerebro, no se encon-
tr6 relacion de contagio entre la
misma especie pero genética-
mente estaba relacionado con
aves silvestres, identificandose
una mutacién en el gen PB2 posi-

cion 627k a partir de la variante
627e de aves, que aumenta la
actividad de replicacion del virus
en lineas celulares de los mami-
feros es decir aumenta la activi-
dad de polimerasa (figura
1B)(OMSA, 2023b; Bordes et
al., 2023).

Un estudio subsiguiente identi-
fico la misma mutacion vista en
zorros en 14 mamiferos carnivo-
ros: zorro rojo (Vulpes vulpes), el
turon (Mustela putorius), la nu-
tria (Lutra lutra) y el tejon (Meles
meles), y en estas especies no
se identificaron mutaciones sig-
nificativas (Vreman et al., 2023).
Por consiguiente, se identificd
una muerte masiva de lobos ma-
rinos (Otaria flavescens) en Peru
con un total de 3487 casos regis-
trados hasta el 2 de marzo de
2023, algunos casos ya fueron
identificados por infeccion de
H5N1 presentando encefalopa-
tiaaguday neumonia.

Adicionalmente, uno de los pai-
ses suramericanos mayormente
afectado es Chile, que hasta el
25 de mayo han fallecido alrede-
dor de 9000 mamiferos, con
7.654 ejemplares de lobos mari-
nos, 1.186 pinguinos de
Humboldt, 25 chungungos, 19
marsopas, 12 delfines chilenos y
1 huillin (Gamarra et al., 2023;
Sernanp, 2023; Semana,2023).
De las especies de mamiferos
mencionadas anteriormente, se
suma a la lista 13 especies mas
de mamiferos afectadas por
H5N1 clado 2.3.4.4.b y referente
a las Américas van alrededor de
17 paises afectados informacion
incluida en el ultimo informe de
la Organizacién panamericana
de Salud (PAHO), donde men-
ciona que, en Colombia segun re-
porte del Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), van 349 bro-
tes entre aves de corral y aves sil-
vestres (USDA, 2023a; Abbasi,
2023; PAHO, 2023).

En lo que respecta a caninos y fe-
linos domésticos, hasta la fecha
solo se haidentificado el caso de
un canino en Canada que se in-
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fectd tras morder un ganso sal-
vaje y fallecio al desarrollar sin-
tomatologia respiratoria; res-
pecto a los felinos hay 6 reportes
en Estados Unidos, un reporte
en Francia confirmado el 27 de
Diciembre de 2022, de una gata
que convivia cerca de una
granja de cria de patos y que eu-
tanasiaron debido a la gravedad
de los sintomas neurologicos y
respiratorios, otro gato y perro
que convivian con el animal sa-
lieron negativos a la enfermedad
(Briand et al.,2023).

Hasta el 28 de Junio de este afio,
hay 16 brotes confirmados en
Polonia, se sospecha alrededor
de 70 casos mas, segun el direc-
tor Veterinario del pais men-
ciona que se estan desarro-
llando analisis al material gené-
tico pero que se excluye que ten-
gan relacién con las gaviotas
afectadas recientemente, lo que
sugiere que podria haber una
nueva mutacién y que posible-
mente se esté dando una infec-
cion de gato a gato, lo que es
preocupante ya que a partir de
estas mutaciones se puede dar
una infeccién directa al humano
a partir de esta especie (PAHO,
2023; OlV, 2023).

Cabe resaltar que las infeccio-
nes en estas especies no han re-
portado mutaciones de preocu-
pacion, a diferencia del caso de
la granja de visones reportados
en Octubre de 2022 en Espafia,
donde inicialmente se reportd
409 animales fallecidos (mortali-
dad del 0,77 % que subidé hasta
4,3%), cerca de la ubicacion se
habia reportado aves silvestres
enfermas y fallecidas, gene-
rando una posible sospecha de
lainfeccién por este virus, los ani-
males afectados mostraron sig-
nos de disminucién de apetito,
sialorrea, depresion, sangre en
el hocico y manifestaciones neu-
rolégicas como ataxia y temblo-
res de aves silvestres.

Respecto al genotipo del virus,
mostro diferencias entre 8 y 9
aminoacidos en los genes PB2,
22 - Revista ACOVEZ

PB1, PA,NA,NS2, M2y PB1-F2,
la mutacion de interés se identi-
ficd6 en la presencia de una
Alanina en la posicién 271 del
gen PB2, que aumenta la activi-
dad polimerasa, es decir au-
menta la capacidad de replica-
cion, presumiendo que entre vi-
sones pudo darse la trasmision
directa entre ellos, aunque no
hubo casos de Humanos infecta-
dos, esta mutacion se ha pre-
sentado en H1N1 de origen por-
cino pandémico del ano 2009
(Zhang et al., 2009), respecto a
las otras mutaciones se desco-
noce su impacto bioldgico, el an-
tecedente viral se identificé de
un reordenamiento de los genes
PA-NP y NS con virus del subtipo
H13 adaptado a gaviotas (figura
1c) (Bussey et al.2010; Aguero
etal.2023).

Desde que resurgi6 el virus en el
afio 2003 hasta 2023 en huma-
nos se han reportado 876 casos
con 458 muertes es decir mas
del 50% de los casos han falle-
cido (OMS, 2023a), de acuerdo
alH5N1 clado 2.3.4.4.b el primer
caso en humanos, se dio en
Inglaterra en un hombre de 80
afnos de edad aproximadamente
en Enero 2022, criador de patos
que habian sido infectados en di-
ciembre de 2021, el genotipo vi-
ral presenta mutacion en los ge-
nes PB2-75-220, PB1-1481 y
PA-485-162, (figura 1D) (Oliver
etal.,2022).

A B.
H5N8 + Virus EA  Mutacion - adaptacion en
Mamiferos, especificamente

en Gen PB2-627K
H5N1 clado 2.3.4.4.b
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HA —
NP D =)
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w A

it
=21
¥
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Mutacién brincipal
Gen PB2-271A

Reordenamiento viral + H13

Mas tarde, en abril 2022, en
Estados Unidos se notifica el pri-
mer caso en un hombre que tra-
baja directamente en el area de
sacrificio de aves de corral,
dando como unico sintoma fa-
tiga (CDC, 2023b). Hacia finales
de 2022 se notificaron dos ca-
S0s, uno en Vietnam de una nifia
de 8 anos que estuvo expuesta
al virus al comer animales enfer-
mos y otro caso en una mujer ex-
puesta a aves de corral en China
que lamentablemente fallecio
(CDC, 2023c).

En Enero de 2023 se reportaron
dos casos, un caso Ecuador en
un nino que estuvo expuesto a
aves de corral infectadas y el
otro caso en China con una mu-
jer de 53 afos que fue hospitali-
zada y que tenia antecedentes
de exposicién con aves de corral
infectadas, el 29 de marzo se re-
gistré un caso en Chile siendo el
mas reciente (OMS, 2023c;
UMN, 2023a). Hasta la fecha se
han reportado un total de 9 ca-
sos de H5N1 clado 2.3.4.4.b,
mas 2 casos de H5N1 clado
2.3.2.1c en Camboya con una
persona fallecida pero que al pa-
recer este clado no representa
un peligro potencial de pande-
mia (CDC, 2023d), adicional-
mente se han registrado mas de
100 casos en humanos con los vi-
rus H3N8, H5N6, H5N8, HON2 y
H10N3 (CDC, 2023c).

(¢ D.
Ejemplo exposicién humana
Mutacién en PB2-75-220, Pb1-
1481 y PA-485-162

D . G

Exposicion cria de patos

Figura 1. Origen del virus H5NI clado 2.3.4.4.b y saltos interespecie con sus
respectivas mutaciones significativas. EA: Euroasidtico.



Perspectivas futuras

La investigacion cientifica sobre
la AVI continia avanzando y pro-
porcionando nuevas perspecti-
vas en la comprensién de la en-
fermedad. Desde hace mas de
10 anos se viene evaluando la
preparacion de vacunas que ge-
neren inmunidad de amplio es-
pectro contra H5N1, que desde
el mismo tiempo este virus se ha
distinguido por tener caracter de
potencial pandémico (Haque et
al., 2007). Se estan desarro-
llando vacunas mejoradas y es-
trategias de control mas efecti-
vas, en abril del presente afno la
USDA-APHIS informé que se es-
tan probando cuatro vacunas
(subtipos HA, H5N1, H5N3 y
H5N9), una de Zoetis, una de
Merck Animal Health y dos del
servicio de investigacion agri-
cola de Estados Unidos, pero
aun no esta aprobada para la
CepaH5N1 clado 2.3.4.4.b, para
crear una vacuna especifica con-
tra esta cepa se presume que tar-
daria alrededor de un afio (UMN,
2023b; USDA, 2023b).

La prevenciény el control de lain-
fluenza aviar se desarrolla en va-
rias estrategias, estas incluyen
la vigilancia activa de las pobla-
ciones de aves, la aplicacién de
medidas de bioseguridad en
granjas avicolas, la vacunacién
de aves de corral, la restriccion
del comercio de aves infectadas
y el manejo adecuado de casos
humanos. Los CDC y otras orga-
nizaciones de salud publica de-
sempefian un papel crucial en la
deteccion temprana, la vigilancia
y la respuesta a los brotes de in-
fluenza aviar. Ademas, los estu-
dios genéticos y de evolucién vi-
ral ayudan a monitorear la apari-
cion de nuevas cepas y evaluar
su potencial pandémico (CDC,
2023f). El desarrollo de terapias
antivirales mas eficaces y el for-
talecimiento de la capacidad de
respuesta global son areas de in-
terés clave para futuras investi-
gaciones.

Asi mismo, recientemente se pu-
blicd un excelente ejemplo de im-
plementacion de un enfoque de
salud para la evaluacién con-
junta de riesgos en la interfaz hu-
mano —animal - medio ambiente
para la influenza aviar en
Jordania (Abutarbush et al.,
2022); donde representantes de
sectores involucrados en la in-
vestigacion, control, vigilancia y
evaluacién de riesgos de brotes
de enfermedades zoonéticas en
este pais, fueron capacitados en
la ejecucion de la “Herramienta
operacional para la evaluacion
conjunta de riesgos” (Joint risk
assessment operational tool -
JRAOT)de larabiaylainfluenza
aviar bajo una adopcion de un en-
foque multisectorial "Una
Salud", utilizando esta herra-
mienta operacional de la Guia tri-
partita OMS, FAOy OMSA para
hacer frente a las enfermedades
zoonaticas.

Esta herramienta puede consul-
tarse en linea (https://www.who.
int/initiatives/tripartite-zoonosis-
guide/joint-risk-assessment-
operational-tool), el uso de esta
permite a los paises crear un sis-
tema para realizar evaluaciones
de riesgo cualitativas conjuntas
de 10 pasos, que podria propor-
cionar informacién importante
para la toma de decisiones
frente a amenazas con enferme-
dades zoonoticas.
Eventualmente, esta herra-
mienta conducira a la comunica-
cion de politicas y el apoyo a la
mitigacién de riesgos, y a una
mejor planificacion y prepara-
cion para las enfermedades zoo-
néticas, y esto contribuira ala se-
guridad sanitaria a nivel nacio-
nal, regional y mundial.

Por ultimo, los autores reco-
miendan la consulta del docu-
mento “Capacidades en el am-
bito de «Una sola salud» paralos
epidemiélogos de campo: el
marco de competencias de la
FAO, la OMS y la OMSA”
(https://bulletin.woah.org/?pano
rama=03-3-2023-1_field-

epidemio&lang=es), documento
que ayuda a los profesionales de
la salud humana, animal y am-
biental a desarrollar capacida-
des de colaboracion aplicables
en los niveles basico, intermedio
y avanzado de experiencia en
epidemiologia, para fortalecer
las capacidades nacionales de vi-
gilancia sanitaria, de investiga-
cion epidemioldgica y de prepa-
racion y respuesta ante los bro-
tes epidémicos.

Conclusion

La influenza aviar sigue siendo
una preocupacion importante
para la salud publica global de-
bido a su capacidad de causar
brotes devastadores en aves de
corral y su potencial para infectar
a los seres humanos. La vigilan-
cia activa, la deteccion tempra-
na, la implementacién de medi-
das de bioseguridad y la colabo-
racion internacional son funda-
mentales para prevenir y contro-
lar la propagacién de esta enfer-
medad. A medida que la investi-
gacion avanza, se espera que se
logren avances significativos en
la prevencion, diagndstico y tra-
tamiento de la influenza aviar,
brindando una mayor proteccion
tanto a las aves como a los seres
humanos.
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Resumen

| bienestar animal de-

signa el modo en que un

animal afronta las condi-
ciones de su entorno. El trans-
porte de ganado es un factor im-
portante que puede influir sobre
el bienestar de los animales y ca-
lidad de la carne. Objetivo gene-
ral. El objetivo de esta revisidon
es describir el efecto de distintas
practicas en el bienestar animal
en bovinos al Embarque,
Transporte y Desembarque.
Metodologia. Se realiza unarevi-
sion donde se presentan varios
estudios acerca de los efectos
del transporte y otras practicas
en el bienestar animal de bovi-
nos. Al momento de transportar
bovinos, las consecuencias de
mal manejo, disefio deficiente
de los vehiculos y otros factores
pueden generar efectos en el ani-
mal y en la calidad de la canal.
Los operarios, la capacitacion
de estos, las vias, el tiempo reco-
rrido, el manejo, el embarque y
desembarque son practicas co-
munes que no deben descono-

cer las buenas practicas en bie-
nestar animal.

Palabras claves: Bienestar ani-
mal, transporte, Embarque,
Desembarque

Introduccion

En los ultimos afios el bienestar
animal estd generando mayor
conciencia al momento del ma-
nejo de los animales de produc-
cion, en su fase primaria, embar-
que, transporte y desembarque,
bienestar al sacrificio, calidad de
carne. En términos generalesim-
plementar practicas de bienes-
tar animal traen consigo benefi-
cios econébmicos, menor preva-
lencia de lesiones, menor morta-
lidad y morbilidad en los anima-
les. El transporte y arreo de ani-
males puede producir estrés, le-
siones, cansancio, sed, hambre,
presencia de ruidos y mezcla de
animales de distintos lotes. Los
vehiculos deben tener un disefio
apropiado para el transporte
(Calderén-Alonso et al., 2020).

La Comunidad Europea fue la pri-
mera en adoptar medidas para
mejorar el bienestar animal (BA),
siguiendo sus pasos Canada,
Australia, Nueva Zelanda, y apro-
ximadamente otros 50 paises,
dentro de los cuales esta incluido
Chile (Broom, 2011). Debido a
que Chile se encuentradentrode
los paises que exportan produc-
tos carnicos alos principales mer-
cados del mundo como la Unién
Europea, Canada, Estados
Unidos, y Corea, creci6 una preo-
cupacioén por mejorar sus regula-
ciones y adaptar sus normativas
en orden a dar respuesta a las
exigencias de estos mercados,
empezando por el compromiso
de incluir el bienestar animal en
todo lo referente a sacrificio hu-
manitario. De esta manera Chile
se comprometié a avanzar en la
implementacion de los estanda-
res segun las definiciones de los
organismos de referencia inter-
nacional como la Organizacién
Mundial de Sanidad Animal
(OMSA) y desde el afo 2004 se
han tomado iniciativas importan-
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tes y adoptado directrices sobre
bienestar animal. (Martinez,
2018).

Durante los ultimos afos han au-
mentado gradualmente las exi-
gencias del control del bienestar
de los animales en los sistemas
productivos, traslados y plantas
de faena en los paises producto-
res por parte de los paises con-
sumidores a través del envio de
misiones auditoras (Ungerfeld,
2020).

Dominios del

bienestar animal

El bienestar animal es el modo
en que un animal afronta y se
adapta o no, a las condiciones
en las que vive y el estado en el
cual debe respetarse los cinco
dominios que describen el dere-
cho al bienestar que tienen los
animales que se encuentran:
Nutricion, entorno, salud, com-
portamiento y salud mental (Mu-
nilla, 2019).

Eticaanimal

Los aspectos éticos relaciona-
dos a la vida de los animales tie-
nen fundamental importancia en
las sociedades, pudiendo llegar
inclusive a constituir algun tipo
de barrera no arancelaria parala
entrada de productos de origen
animal desde otros paises
donde no prevalece el bienestar
animal en las distintas etapas de
produccién. Ademas, existe una
vinculacion directa entre el bie-
nestar animal y la calidad del pro-
ducto de este animal (Munilla,
2019).

Estrés en animales

El estrés crénico es aquel que se
produce ante situaciones desa-
fiantes que se mantienen en el
tiempo, dando lugar a una res-
puesta del animal (intentando
contrarrestar el efecto del estre-
sor) que se prolonga mientras
perduren tales circunstancias.
En general, ocurren por deficien-
tes condiciones de alojamiento,
26 - Revista ACOVEZ

alimentacioén y relaciones socia-
les de los animales, es decir: to-
das aquellas situaciones adver-
sas que se mantienen en el tiem-
po, obligando al animal a una
adaptacion constante que tiene
costos biologicos que se tradu-
cen, sobre todo, en mermas pro-
ductivas y problemas sanitarios
(Munilla, 2019).

Eje HPA (Hipotalamico-
pituitario-adrenal) en
situaciones de estrés

El eje hipotalamico-pituitario-
adrenal (HPA) es un compo-
nente fundamental en la genera-
cién y sefializacion del estrés.
Es bien sabido que la actividad
reportada para dicho eje estaim-
plicita en funciones metabdli-
cas, movilizacion de la energia y
activacion de reacciones ante
las posibles amenazas que en-
frenta el animal en su medio am-
biente. Anatbmicamente, las es-
tructuras involucradas en la res-
puesta modulatoria del estrés,
se encuentran en el sistema ner-
vioso central y los tejidos perifé-
ricos. Los principales efectores
se encuentran ubicados en el nu-
cleo paraventricular del hipota-
lamo (NPV), también en el 16-
bulo anterior de la glandula pitui-
tariay en las glandulas suprarre-
nales. En respuesta ante cual-
quier estimulo que amenace la
homeostasis, se genera la emi-
sion de hormona liberadora de
corticotropina en las neuronas
parvocelulares del NPV, hor-
mona que se une a sus recepto-
res en las células corticotropas
de la pituitaria anterior gene-
rando liberacion de hormona
adrenocorticétropa (ACTH).
Esta hormona irrumpe en la cir-
culacion sistémica alcanzando
de este modo su principal objeti-
vo, la corteza adrenal. Una vez
que se une a la poblacién celular
de la zona fasciculada de la cor-
teza, se genera la produccion de
glucocorticoides, los cuales son
los efectores finales del eje HPA,
contando para ello con recepto-

res intracelulares distribuidos de
manera ubicua. Asi, surge que la
actividad relacionada con la acti-
vacion del eje HPA es fisiologica-
mente adaptativa, siendo los glu-
cocorticoides endégenos sus
efectores directos (Sierra,
2019).

Manejo del dolor y
estrés en los animales

El estrés es una respuesta ines-
pecifica del organismo animal
ante condiciones ambientales
adversas que produce ajustes fi-
siolégicos y metabdlicos para
mantener la homeostasis, ge-
nera efectos sobre el sistema
nervioso central, el sistema neu-
roendocrino y el sistema inmu-
ne. En la respuesta neuroendo-
crina al estrés, el hipotalamo li-
bera el factor liberador de corti-
cotropina, arginina vasopresina,
péptidos derivados de la propio-
melanocortina, B endorfinas y
las hormonas catabdlicas (cate-
colaminas y glucocorticoides)
que participan de forma adversa
con las hormonas anabdlicas
(hormona de crecimiento y hor-
monas gonadales), activando
respuestas adaptativas para la
sobrevivencia (Sanmiguel et al.,
2018)

Un ejemplo comun donde se rea-
lizan practicas en las fincas ocu-
rre en el descorne de los terne-
ros en los sistemas de produc-
cién ganadera, donde los bovi-
nos no descornados, represen-
tan un riesgo de dafio traumatico
para ellos mismos como para los
operarios que los manejan, por
ende el descorne es una practica
muy difundida en todo el mundo,
a medida que el animal crece el
brote del cuerno se une al pe-
riostio del hueso frontal del cra-
neo y comienza a crecer como
una extensiéon del mismo, el pro-
cedimiento quirdrgico que im-
plica retirar los botones cornua-
les se llama desbotonamien-
to/descorne, mientras que en eta-
pas posteriores se llama des-
corne y generalmente es de tipo



quirurgico. Esta maniobra pro-
voca un estrés y dolor en los ani-
males, la medicina veterinaria
ha hecho énfasis en mitigar es-
tos efectos por medio de practi-
cas de anestesia y analgesia, en
varios paises se han implemen-
tado normas referidas a los cui-
dados durante el empleo de esta
practica como se evidencia en la
(Tabla 1)

El Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) se encuen-
tra desarrollando las bases de la
legislacion y pautas de bienestar
animal para cumplir con el man-
dato internacional de bienestar
animal de la OMSA, asi como
para fortalecer o actualizar la nor-
matividad nacional como el
Decreto 616 (2006) del
Ministerio de la Proteccién
Social y la Resolucion 3585
(2008) del ICA. En consecuen-
cia, existe una necesidad de in-
vestigar indicadores de bienes-
taralolargo de la cadena de pro-
duccién que generen informa-
ciébn que pueda usarse para
construir esas pautas y la legis-
lacién en Colombia.

Factores que alteran el bie-
nestar animal en bovinos

Ruiz en 2019 evidencio6 los prin-
cipales factores que afectan el
bienestar animal en vacas leche-
ras y el impacto econémico por
medio del protocolo de Welfare
Quality. Larios-Cueto et al., en
2019 mencionan algunos indica-
dores de bienestar animal que
se pueden medir en el transporte
de los animales, tales como: glu-
Cosa, peso, cortisol, proteinas to-
talesy algunos electrolitos.

También, existen evidencias que
cuando se presentan fallas en la
gestion de bienestar en las fin-
cas, ademas de tener efecto en
los animales, resulta en menor
eficiencia en el trabajo de los
operarios, cansancio y estrés,
ademas de probablemente re-
sultar en accidentes ocupacio-
nales y lesiones en las personas
(Wheeller, 2019). Fallas en el ma-
nejo de los animales pueden te-
ner consecuencias incluso en el
producto final, como la presen-
cia de hematomas y pH alto en
las canales. Ceballos et al., en
2018 (a), apoyan las evidencias
que existen de cuando los ani-

Tabla 1. Estudio realizado en Uruguay y Argentina sobre métodos de
desbotonamiento/descorne en bovinos.

(%) de
Encuestados

66.6%
22.2%

N° de
Encuestados

(24/36)
(8/36)
(4/36)

11.1%

Tomado de: Caffarena et al., 2018

Métodos de
desbotonamiento/descorne

Amputacion quirdrgica
Cauterizacion por calor del boton cornual
Cauterizacion quimica

Figura 1. Modelo de los cinco dominios en bienestar animal
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Adaptado de: Paranhos da Costa y Ceballos, 2021

males son manipulados en
forma inadecuada (gritos y gol-
pes) se vuelven reactivos, au-
mentando la probabilidad de cau-
sar accidentes en los operarios o
con las instalaciones. Los mis-
mos autores en otro estudio, de-
muestran que implementar pro-
gramas de capacitaciéon en los
trabajadores mejora la actitud ha-
cia los animales y el manejo,
comparado con aquellos traba-
jadores que no reciben capacita-
cién, incluyendo la mejora en las
condiciones de trabajo y la re-
duccion del estrés en los bovi-
nos (Ceballos et al., en 2018b).
Finalmente, tal como mencionan
Ledn et al., en 2020 el entrena-
miento, el conocimiento y las
destrezas aplicadas en el ma-
nejo de animales producen moti-
vacion y satisfaccion laboral en
lalabor que desempefian.

Implementar sistemas de bie-
nestar animal en las fincas re-
presenta una oportunidad en las
explotaciones ganaderasylaim-
plementacion de protocolos para
certificar granjas en bienestar
animal. Una estrategia para mini-
mizar estos efectos en las ruti-
nas de manejo es utilizar el mo-
delo de los cinco dominios, el
cual puede evidenciarse en la
Figura 1 (Paranhos da Costa y
Ceballos, 2021).

Efectos metabolicos y
molecular del estrés
calorico en los bovinos

La alimentacién de los animales
debe cubrir los requerimientos
nutricionales para cada etapa
productiva, para permitir la ma-
xima expresién de la genética
animal. Se deben tener en
cuenta las caracteristicas nutri-
cionales para el bovino de tal
forma que se asegure un ade-
cuado balance nutricional, de-
bido que los requerimientos nu-
tricionales para el ganado estan
influenciados por factores pro-
pios del animal y de las exigen-
cias de los sistemas de produc-
cion (Rosas-Valencia et al.,
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2019), para garantizar que el pro-
ducto final cumpla con normas
de bienestar animal, trazabilidad
y calidad.

La permanencia del ganado bo-
vino en los corrales de finaliza-
cion intensiva puede llegar a alte-
rar o modificar las pautas con-
ductuales caracteristicas de los
bovinos en condiciones natura-
les, alterando su estado de con-
fort en respuesta a agentes es-
tresores, en este sentido, el es-
trés ha sido utilizado como un in-
dicador para evaluar la pérdida
de bienestar animal. La modifi-
cacion de los ambientes natura-
les en la produccién de carne bo-
vina y la persistencia de los fac-
tores que inducen al estrés en
los animales se traduce en una
reduccién en los indicadores de
la productividad; por lo tanto, es
necesario valorar las situacio-
nes que pueden ocasionar mie-
do, dolor, ansiedad, hambre, sed
y hasta donde sea posible el su-
frimiento durante la permanen-
ciade los bovinos en los corrales
de ceba, por tal razén, es impor-
tante conocer el tipo de cambios
conductuales en el ganado, alo-
jado en condiciones intensivas
de produccion, en regiones
donde la temperatura ambiental
se encuentra fuera de la zona de
termo neutralidad (Romo-Valdez
etal.,2019).

El cambio climatico ha incre-
mentado la temperatura am-
biental a nivel mundial, afec-
tando el bienestary la productivi-
dad de los animales. Durante mu-
cho tiempo se penso6 que la re-
duccién de la produccién de le-
che y carne durante el estrés ca-
l6rico (EC) era causada por la
disminucion en el consumo de
alimento. Actualmente se co-
noce que el EC tiene efectos so-
bre la produccion de radicales li-
bres, provocando estrés oxida-
tivo a nivel celular y mitocondrial
en los animales. Frente a estos
escenarios climaticos, las altas
temperaturas y la humedad en
verano aumentan la tempera-
tura corporal del ganado. Es cla-
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ro, que la elevaciéon de la tempe-
ratura corporal disminuye la pro-
ductividad y la eficiencia repro-
ductiva, disminuyendo directa-
mente el consumo de materia
seca (MS) y afectando negativa-
mente el metabolismo y otras fun-
ciones fisiolégicas a través del
aumento de los niveles de estrés
oxidativo a nivel celular, como el
dafio mitocondrial en el musculo.
Estudios genémicos en ganado
de carne y lechero han aportado
importantes hallazgos con res-
pecto a la termorregulacion en
animales bajo condiciones de
EC. La termotolerancia en el ga-
nado es identificada como una
caracteristica cuantitativa que
esta influenciada por regiones
gendémicas en el gen diana
(Espinosay Coérdova, 2018).

La sombra es uno de los factores
mas importantes para reducir el
impacto de la radiacion solar, re-
duciendo el gasto energético
para el mantenimiento y mejo-
rando asi el bienestar animal. La
sombra puede ser provista me-
diante estructuras artificiales
(mallas plasticas, chapas, enra-
madas) o mediante la plantacion
de arboles que pueden ubicarse
estratégicamente dentro de los
corrales, en un estudio en la
Cuenca del rio Salado, Provincia
de Buenos Aires, se evalud du-
rante 84 dias, el efecto benéfico
de la sombra de los arboles so-
bre la ganancia de peso de 420
novillos en la etapa de termina-
cion a corral. El resultado fue un
aumento diferencial promedio
de 4,2 kg en los animales que se
encontraban en el corral con aca-
cias (Robinia pseudoacacia), dis-
tribuidas en todo el corral a una
distancia de 3 a 5 metros, mos-
trando que la mejora del bienes-
tar animal en los corrales se tra-
duce en beneficios econémicos
(Thomasy Ferrere, 2019).

Indicadores conductuales en
planta de beneficio bovino

En cuanto a conductas y practi-
cas de manejo relacionadas con

el bienestar de los animales des-
tinados a sacrificio, en el estudio
de Mancipe et al., en 2020 se
evaluaron conductas individua-
les y de manejo antes, durante y
después de la insensibilizacion,
en 100 bovinos, (machos y hem-
bras), destinados al sacrificio
con edades entre 1 a 5 anos tipo
Bos taurus (Holstein, normando)
Bos indicus (cebu), fueron reci-
bidos en una planta de beneficio
y se evaluaron condiciones rela-
cionadas conla conducta, antes
durante y después de la insensi-
bilizacion. Antes de la insensibili-
zacioén se observo que el 11% de
los animales cayerony 17% res-
balaron antes de ingresar al ca-
jon de insensibilizacion (Tabla
2), los resultados comparados
con los parametros establecidos
por el instituto americano de la
carne indican un grave proble-
ma, debido a las deficiencias en
las instalaciones y manejo ina-
decuado de los animales.

Al momento de llegada a la
planta de beneficio es funda-
mental el manejo y las condicio-
nes de estadia ya que todo lo rea-
lizado en el embarque en la
granja se puede dafar en esta
etapa. La planta debe tener bue-
nas instalaciones, rampa de des-
cargue, espacio adecuado en co-
rrales y manejo adecuado (Ro-
meroy Sanchez, 2012).

Conductas y practicas de
manejo en animales

El uso de elementos eléctricos
(picana, tabano, otros) para la
movilizacién de los animales es
un factor de estrés y esta prac-
tica esta prohibida en caballos,
ovejas y cerdos pequefos
(OMSA, 2011).

En Colombia se ha demostrado
que viajes largos y en vehiculos
que no cumplen a cabalidad con
las condiciones adecuadas, pue-
den ocurrir factores estresantes
como altas temperaturas, trau-
mas, caidas, pisoteos, deshidra-
tacion y fatiga muscular (Sierra,
2019). El transporte, siendo una



Tabla 2. Indicadores evaluados individuales y de manejo antes, durante y
después de la insensibilizacion

Variable

Tomado de: Mancipe et al., 2020

etapa inevitable en la vida de un
animal, debe ser lo mas confor-
table posible ya que es un proce-
dimiento exigente fisicamente
para los bovinos. Esta operacion
no solo se realiza para el benefi-
cio, se realiza también al comer-
cializar animales, cambio de pre-
dio o dueno, rotacion de prade-
ras o lugares de pastoreo en
otros predios, cria, levante o en-
gorde, subastas y exposiciones.
Otro factor para tener en cuenta
es el manejo de los animales
desde la etapa de cria o con tem-
peramento poco décil, seran ani-
males con predisposicion al es-
trés, lesiones, morbilidad o cau-
sar lesiones a los manejadores,
incluso se ha evidenciado que el
manejo docil o animales acos-
tumbrados al manejo, pierden
menos peso durante el transpor-
te. Otros aspectos a tener en
cuenta son las caracteristicas de
los conductores, la edad, la expe-
riencia y la salud. Algunos estu-
dios han evidenciado que con-
ductores menores de 27 afos y
mayores de 63 presentan un fac-
tor de riesgo para accidentali-
dad, de igual manera el con-
sumo de alcohol, la fatiga y los
problemas de salud son un fac-
tor de riesgo para conducir. Se
deduce de lo anterior que la se-
leccion y el entrenamiento de los
conductores es un factor deci-
sivo para mejorar el transporte
de animales (Valadez-Noriega et
al., 2018; Valadez y Miranda de
laLama, 2020).

En condiciones extensivas y
semi extensivas el ganado per-
manece en las areas de pasto-
reo y soélo se conduce a los co-
rrales para realizar practicas de

Bos taurus
T T T T
| Restooes | 9 | 8 | 17

Bos indicus Total

manejo como marcaje, castra-
cién y medicina preventiva una o
dos veces al afio. Este manejo
no siempre se lleva a cabo enins-
talaciones adecuadas, ya que en
numerosas ocasiones particu-
larmente en el medio rural tropi-
cal se cuenta con infraestructura
rustica deficiente, conformada
por una manga de manejo recta
y en ocasiones un corral, gene-
ralmente construidos con mate-
rial de la region. La falta de insta-
laciones impide el manejo de lo-
tes homogéneos (tamafo, edad
y sexo), y el manejo infrecuente
impide la habituacion del ganado
a las instalaciones y a la presen-
cia de operadores. Estos facto-
res aunados a la falta de capaci-
tacion en los vaqueros favore-
cen la presencia de condiciones
estresantes para los animales y
un manejo agitado del hato, que
pueden exponerlos junto con los
vaqueros a un riesgo de lesio-
narse muy elevado. Estos facto-
res también contribuyen a gene-
rar pérdidas econémicas debi-
das a mala aplicacién de trata-
mientos, lesiones de ganado, ac-
cidentes con el personal, mer-
mas de peso, fallas reproducti-
vas o muertes, asi como dete-
rioro en la calidad de la carne
(Damian et al., 2022).

Efecto del transporte en los
indicadores de bienestar

El transporte de bovinos es una
actividad comun en la industria
ganadera en Colombia. Sin em-
bargo, el transporte puede cau-
sar estrés en los bovinos, lo que
puede tener efectos negativos
en el bienestar y la calidad de la

carne producida. Se ha demos-
trado que factores como la dura-
cion del viaje, la densidad de car-
ga, la ventilacion y el manejo del
agua y alimento pueden afectar
el bienestar de los bovinos du-
rante el transporte (Miranda-de
la Lama et al., 2014). Es impor-
tante garantizar que los bovinos
sean transportados en condicio-
nes adecuadas, con un espacio
suficiente para moverse, acceso
a agua y alimento, y proteccién
contra condiciones climaticas ex-
tremas.

Las preocupaciones referentes
al bienestar animal durante el
transporte incluyen otros facto-
res, tales como el potencial de
experimentar lesiones, cansan-
cio, mortalidad y morbilidad, de-
bidas al acceso limitado de agua
y alimento, exposicion a condi-
ciones climaticas cambiantes,
exposicion a ruidos, vibraciones,
agentes patoégenos, manejo defi-
ciente y mezcla con animales no
familiares. Los vehiculos utiliza-
dos para el transporte de ga-
nado deben ser disefiados espe-
cialmente para transportar bovi-
nos en condiciones micro am-
bientales aceptables, salvaguar-
dando su integridad fisica. Los pi-
sos deben ser antideslizantes
para reducir el riesgo de caidas;
se sugiere que el material sea
metalico, para facilitar las opera-
ciones de limpieza y desconta-
minacion. Otra caracteristica im-
portante es que el piso tenga li-
gera inclinacion, para ayudar al
equilibrio de los animales du-
rante el viaje. En vehiculos o con-
tenedores con techo, el espacio
minimo entre el piso y techo,
debe ser aproximadamente un
tercio mas alto que la altura pro-
medio a la cruz de los bovinos
del embarque, por ejemplo, bovi-
nos con altura promedio ala
cruz de 1.50 m, el espacio inte-
rior del piso al techo sera de 2.0
m, para mitigar el exceso de tem-
peratura y humedad relativa, las
instalaciones especializadas
para transporte de ganado bo-
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vino deben disponerde dos sis-
temas de ventilaciéon: a) la
ventilacion pasiva (aberturas) y
b) la activa (ventiladores). La pa-
siva esta dada por la cantidad de
aberturas a lo largo del chasis,
aunque en algunos modelos hay
dispositivos para bloquear es-
tas aberturas (Calderé6n et al.,
2020).

Operaciones de embarque y
desembarque en bovinos

Las operaciones de embarque y
desembarque de los bovinos en
las plantas de beneficio general-
mente son realizadas por perso-
nal no entrenado y los conducto-
res de los vehiculos, quienes uti-
lizan estimulos negativos en los
animales (gritos, uso de taba-
nos, golpes) (Romero, 2021), en
cambio, otros estudios demues-
tran que el uso de estimulos posi-
tivos tales como silbidos, bande-
ras, uso de las manos, generan
respuestas conductuales nor-
males y respuestas mas tranqui-
las en los animales (Herran et
al.,2017).

El transporte y manejo inade-
cuado de animales, antes del sa-
crificio, genera cambios hormo-
nales y un grado de estrés sufi-
ciente para afectar la calidad or-
ganolépticade la carne. Las con-
tusiones son un tipo de lesion co-
mun que se presenta por un ina-
decuado manejo en corrales y
conduccién antemortem, lesio-
nes causadas por salientes de la
infraestructura de los corrales,
palos, golpes y caidas o durante
el transporte (Gémez et al.,
2018).

La conduccién de los animales al
embarque, transporte, desem-
barque y beneficio debe reali-
zarse bajo condiciones de bie-
nestar. Practicas como gritar, ac-
tian como refuerzo negativo, y
al ser una de las practicas mas
utilizadas se asocia con res-
puestas negativas en los bovi-
nos tales como resbalar, retroce-
der, manifestacion de agresivi-
dad y postura defensiva. El sen-
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tido de la audicién de los bovinos
es mas sensible que el de los hu-
manos, por lo que el uso de gri-
tos puede producir miedo y exci-
tacion. Estos ambientes de gri-
tos y ruidos excesivos (uso de al-
tavoces, musica, perifoneo) son
comunes en las practicas de em-
barque, desembarque y conduc-
cion en ferias y subastas, am-
biente que se constituye como
fuente de estrés para los anima-
les (Herranetal., 2017).

En algunos paises debido a las
condiciones climaticas, la pro-
duccion interna es limitada y la
importacién de ganado en pie es
necesaria para abastecer a los
mercados carnicos. En otros, los
centros de cria y engorda se en-
cuentran distantes unos de
otros, debido a la disponibilidad
de alimento y condiciones clima-
ticas, en donde los animales na-
cen y son criados en zonas de
pastoreo debido a la disponibili-
dad de forraje a bajo costo, y son
enviados para su finalizacion a
centros de engorda intensiva.
Otros paises importan ganado
en pie, ya que por motivos reli-
giosos los animales deben estar
vivos al momento del sacrificio
Halal o Kosher; otros flujos
transfronterizos de ganado tie-
nen lugar debido a la atraccion
del valor agregado, tal es el caso
de la certificacion que ofrece el
Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (USDA) me-
diante un etiquetado de “carne
de vacuno mejorada”, lo que pro-
mueve la exportacién de ganado
en pie desde Canada para el pro-
ceso de beneficio en los Estados
Unidos de América (EUA), con re-
corridos muy prolongados que re-
sultan en pérdidas elevadas (Va-
ladez y Miranda de La Lama,
2020).

Romero et al., en 2017 realiza-
ron un estudio donde evaluaron
el tiempo en el transporte, la
zona de balance en el vehiculo y
algunos valores de pruebas bio-
quimicas en sangre, y encontra-

ron que un viaje de 8 horas ya re-
presenta un factor de estrés fi-
siolégico en animales de en-
gorde con implicaciones negati-
vas en la carne con un pH alto.
En los vehiculos la mezcla social
puede tener efectos positivos en
los animales. Cuando se ubican
animales en los compartimentos
posteriores de los vehiculos los
valores bioquimicos de cortisol y
lactato pueden verse afectados
como respuesta de los bovinos
al mayor esfuerzo fisico para
mantenerse en pie en esa zona
del vehiculo para mantener el ba-
lance.

En el transporte, la densidad de
carga es un factor determinante
al momento de realizar traslados
de animales, esto es, el espacio
que se le da a un animal en el
area de transporte. Asi mismo el
tiempo de descarga en la planta
es otro factor que puede resultar
importante, lapsos menores a
60 minutos se recomiendan, so-
bre todo en lugares de calor in-
tenso (Edwards-Callaway vy
Calvo-Lorenzo, 2020).

El piso tanto en el transporte
como en los corrales es de vital
importancia ya que esto puede
generar caidas si no tiene la su-
perficie adecuada. Se considera
como caida la pérdida repentina
de la posiciéon vertical del ani-
mal, cuando alguna parte del
cuerpo distinta a las extremida-
destoca el suelo, el manejo tran-
quilo de los animales incluida la
conduccién hacia el cajén de in-
sensibilizacion no es posible si
se presentan caidas, por lo tan-
to, los pisos de esta area deben
ser antideslizantes (Quispe et
al., 2019).

En las plantas de sacrificio, una
vez los animales son desembar-
cados tienen un tiempo de des-
canso en promedio de 12 a 24
horas, donde no se mezclan en
los corrales y tienen suministro
de agua ad libitum, el tiempo de
ayuno es igual antes de ser sa-
crificados, pero segun la norma-



tividad de cada pais puede va-
riar. En la mayoria de los paises
latinoamericanos existe un
tiempo de espera minimo en las
plantas de sacrificio que va entre
6 y 24 horas, este tiempo de re-
poso esta destinado a permitir
descansar los animales del
transporte-viaje, permitir un va-
ciamiento gastrointestinal y tam-
bién dar tiempo para que se rea-
lice la inspeccién veterinaria de
los animales en pie. Mientras
mas largos son los tiempos que
los animales estan privados de
alimento, sea por transporte o
simplemente en espera para ser
sacrificados (segun la época del
afio por demanda-oferta), mayo-
res probabilidades existen de
que se presente estrés por ham-
bre, sed y situaciones ambienta-
les adversas, de que ocurran pér-
didas de peso de la canal, contu-
siones por peleas y accidentes
(Gémezetal., 2018).

En el estudio de Vega et al., en
2019 se evidencian algunos de
los efectos del transporte en la
canal bovina. Este trabajo fue
realizado en Paraguay, en un fri-
gorifico, habilitado por el 6rgano
regulador, SENACSA. Fueron
evaluados 652 animales prove-
nientes de 13 Distritos de cinco
diferentes departamentos de la
region norte del pais, criados y
terminados en sistemas semi-
intensivo y extensivo respectiva-
mente. El origen de los animales
fue dividido de acuerdo con tres
diferentes distancias recorridas
hasta el frigorifico, hasta 100
km: 77 novillos, 100 vaquillas, 35
torosy 15 vacas (n=227); de 101
a 200 km: 115 novillos y 65 toros
(n=180), origen mayor a 200 km:
124 toros y 121 vacas (n=245).
El tiempo entre la salida de los
animales de la propiedad hasta
la insensibilizacion en el frigori-
fico fue de 17 horas aproximada-
mente en ayuno. La deteccién
de los hematomas fue realizada
en las lineas de rutina de inspec-
cion de canales observando la
parte delantera, lomo, lateral y

trasera de la canal, teniendo
como base un patron fotogréfico.
Del total de 652 canales evalua-
das, 525 no presentaron hema-
tomas y 127 si presentaron he-
matomas. Distancias superiores
a 200 km presentaron mayor can-
tidad de hematomas en las cana-
les. Los resultados obtenidos de-
muestran que largos trechos de
caminos no pavimentados inter-
fieren en la proporcién de lesio-
nes enlas canales.

Resultados similares se obtuvie-
ron en un estudio realizado en
Bogota, Colombia, donde se re-
colectaron datos de 3075 anima-
les procedentes de diferentes
areas geograficas del pais y se
midieron distintas variables: con-
diciones generales de los
vehiculos, tiempo de cargay des-
carga de los animales, distancia
y tiempo recorridos de los
vehiculos, dispositivos de ayuda
para el embarque y desembar-
que de los bovinos y caracteriza-
cion de lesiones traumaticas en
las canales bovinas, encontran-
dose que de 642 lesiones identi-
ficadas, 422 de ellas eran de ani-
males procedentes del departa-
mento del Casanare lo que in-
dica que a mayor distancia ma-
yor numero de lesiones; el
42,3% de traumatismos corres-
pondieron al cuarto trasero del
animal, con un 15,2% de lesio-
nes profundas, es decir, con posi-
ble pérdida de esas zona (De
Luque y Dussan, 2009).

Evaluacion de contusiones
y del pH en canales

Las contusiones pueden ocurrir
en cualquier punto de la cadena
de la carne, incluyendo la carga
en el establecimiento, el trans-
porte, la descarga y descanso
en matadero, e incluso durante
el procedimiento de insensibili-
zacion. También el tiempo de
descanso en corrales puede
afectar el nivel de contusiones.
Un mayor tiempo permite la inte-
raccion y la presencia de com-
portamiento agonista en los ani-

males, y consecuentemente el in-
cremento de las contusiones. En
un estudio en una provincia
Argentina, se analizaron las ca-
nales de 300 animales vacunos,
pertenecientes a las razas
Brangus (Brahman x Angus) y
Bradford (Brahman x Hereford).
Se observaron y caracterizaron
las contusiones en las canales y
se midio el pH. Mas del 99 % de
las canales habia al menos una
contusién, el numero promedio
de lesiones por canal fue de
7,39,y el 69 % de las canales te-
nian al menos 6 contusiones (Tu-
ninettietal., 2017).

Finalmente, Romero et al., en
2020, describen que en el caso
de vacas lecheras también se de-
ben tener en cuenta las practicas
de bienestar animal al sacrificio
ya que esto también puede afec-
tar a los animales y la economia
del productor. Las hembras son
sacrificadas debido a la venta,
enfermedad, infertilidad, baja
produccién o definitivamente el
reemplazo de animales en las fin-
cas de cria o leche. El sacrificio
de ganado de leche es una prac-
tica comun en las fincas, pero
éste puede ser mejorado te-
niendo en cuenta buenas practi-
cas de bienestar animal. Los re-
sultados de este estudio de-
muestran que deben existir unas
directrices claras al momento de
sacrificar vacas lecheras y poder
evaluar su aptitud al momento
de transportarlas ya que en un
gran porcentaje de animales se
transportan a las plantas de be-
neficio en mal estado de salud,
en estado de prefiez o en una
muy mala condicién corporal.

Como aporte final, se evidencia
en la Figura 2 unas recomenda-
ciones generales de bienestar
animal al transporte, trabajo rea-
lizado en unién con varios inves-
tigadores de México (UNAM) y
Colombia (AMEVEC).

Aceroy Lozano en 2019 detallan
que, en términos generales, el
servicio de transporte para bovi-
nos no es especializado y la in-
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fraestructura de los vehiculos
cumple parcialmente con los re-
querimientos sanitarios y de in-
fraestructura, lo cual puede afec-
tar los productos carnicos. Si los
viajes son prolongados el espa-
cio se debe aumentar en los
vehiculos, considerar paradas
de descanso y ofrecer agua a los
animales. Como estrategia efec-
tiva para mejorar el bienestar ani-
mal esta la capacitacién o edu-
cacion del recurso humano res-
ponsable del manejo de los ani-
males durante el embarque,
transporte y desembarque.

Conclusiones

Existen métodos de manejo que
van de la mano con la aneste-
sia/analgesia como el caso del
procedimiento de desbotona-
miento/descorne con el fin de mi-
tigar y/o disminuir el dolor en los
bovinos ya que es una practica
obligatoria en la profesion, de la
misma manera se deben tener
practicas direccionadas a mejo-
rar el bienestar animal en proce-
dimientos comunes.

El personal encargado del ma-
nejo de los bovinos debe contar
con total disposicién, actitud y ca-
pacitacion para realizar las labo-
res de manejo sin afectar el en-
torno de bienestar animal (BA).

Los estimulos que influyen en el
bienestar deben ser encontra-
dos en los ambientes fisico, so-
cial y el entorno del animal por lo
que se debe tomar con interés
las instalaciones y alojamiento,
la cantidad de espacio disponi-
ble, el tamafio del grupo, la fre-
cuencia de cambio dentro del
grupo, las condiciones ambien-
tales y la relacion existente entre
hombre-animal.

Conflicto de intereses:

Este documento es resultado de
un analisis de literatura del cual
se derivan opiniones y conclu-
siones de los autores, por lo que
no existe ningun conflicto de inte-
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Figura 2. Recomendaciones de bienestar animal al transporte
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reses entre los autores y la filia-
cién institucional y/o gremios.
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ASOCIACION NACIONAL DE
MEDICOS VETERINARIOS DE
COLOMBIA

Asamblea 2023 de la Asociacion Nacional de
Médico Veterinarios de Colombia (AMEVEC)

a Asociacién Nacional de

Médicos Veterinarios de

Colombia (AMEVEC) cele-
bré hace unos dias con sus aso-
ciados activos la asamblea
2023, en el marco de la cual se
resalté la destacada y dedicada
labor gremial y trayectoria profe-
sional nacional e internacional
del Dr. Pedro Pablo Martinez
Méndez (Q.E.P.D.), y su legado
como fundador y presidente de
esta. En el informe presentado
por la junta directiva, la Dra.
Maria Nelly Cajiao, presidente
2022-2023 informo6 que
AMEVEC continuando con su
responsabilidad y funcién como
organismo de representacion
gremial nacional de los médicos
veterinarios del pais, ha llevado
a cabo varias reuniones de di-
reccionamiento y planeacion es-
tratégica con sus miembros acti-
vos con el fin de darle un giro a
su dinamica y poder cumplir los
objetivos planteados para el pe-
riodo 2023-2025. Como fruto de
lo anterior, se plantearon varios
retos y oportunidades en el sec-
tor pecuario con miras al devenir
del siglo XXI y el plan nacional
de desarrollo, con temas relacio-
nados al papel primordial lider
de la profesion veterinaria como
bien publico internacional y
frente a aspectos tan relevantes
ademas de la practica clinica y
quirurgica, como son el rol den-
tro de la salud publica, la seguri-
dad e inocuidad alimentaria, la
produccién y desarrollo sosteni-
bles, la cuarta revolucion indus-

trial, la gestion del conocimiento
y sin duda el bienestar animal y
los conceptos de Una Salud —
Un Bienestar. La misién plan-
teada para asumir estos retos se
fundamenta en la gran respon-
sabilidad de tener la representa-
cion gremial de los médicos vete-
rinarios en el pais, promoviendo
el desarrollo profesional me-
diante procesos de actualiza-
cion, investigacion y apropiacion
social del conocimiento, en arti-
culacién con el estado, el sector
productivo y la academia. Con
base en lo anterior se derivaran
varios proyectos estratégicos
para poder cumplir con la nueva
mision, vision y objetivos apro-
bados en asamblea, para en-
frentar los retos venideros. Los
cargos principales en la nueva
junta directiva quedaron confor-
mados de la siguiente manera:
Dr. Oscar Fernando Ospina
Rivera, DMV, Esp. PhD (Presi-
dente) y la Dra. Maria Nelly
Cajiao Pachén, DMV, Esp. MSc

r

\ W

Dr. Oscar Fernando

Ospina Rivera, DMV,
Esp. PhD
Presidente

Dra. Maria Nelly Cajiao
Pachon, DMV, Esp. Msc
Vicepresidente

(Vicepresidente), de igual ma-
nera el Dr. Victor Manuel Acero
Plazas, DMV, MSc; fue elegido
como Director Ejecutivo. Es im-
portante recordar que AMEVEC
representa al pais en la WVA
(World Veterinary Association)
en los comités de Politicas
Internacionales, Bienestar
Animal y Educacién Veterinaria,
y a nivel panamericano, en la
Asociacion Panamericana de
Ciencias Veterinarias
(PANVET), asi como en el
Consejo Panamericano de
Educacién en las Ciencias
Veterinarias (COPEVET), donde
continuamente los miembros de
la asociacion participan con voz
y voto en distintas areas, con el
fin de fortalecer el ejercicio pro-
fesional y participar de los pro-
yectos en conjunto con estas en-
tidades internacionales.

Para cualquier informacion:
ameveccolombia@gmail.com

g

(=

Dr. Victor Manuel Acero
Plazas, DMV, Msc,
Director Ejecutivo.
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Z CONSEJO PROFESIONAL

DE MEDICINA VETERINARIA Y DE ZOOTECNIA DE COLOMBIA

“Identificacion, Unificacion y Definicion de las condiciones de
funcionamiento de establecimientos prestadores de servicios veterinarios".

El objetivo de este proyecto, es
Identificar la tipologia en los
establecimientos prestadores de
servicios veterinarios segun: El nivel
de complejidad en los servicios
ofertados, la Infraestructura, la oferta
de servicios, la disponibilidad de
equipos, talento humano, gestion de
residuos, gestion ambiental y manejo
de medicamentos.

La importancia de este proyecto es el
ascenso demografico de los animales
de compafia en Colombia, solo en la
ciudad de Bogota para el afio 2013 la
Secretaria Distrital de Ambiente,
informa la relacion de un canino por
cada 12 personas en la ciudad, para
un promedio de 696.000 ejemplares
en la ciudad capital. Para enero del
afno 2016 la cifra asciende a 903.573
caninos en la ciudad, y para el afio
2017 la Secretaria Distrital de Salud
reporta “986.526 caninos y 275943
felinos con tutor.

El crecimiento poblacional de los
animales de compania, conlleva
desde un ejercicio apenas légico, al
ascenso en la oferta de servicios de
atencion. La relacion poblacional y de
oferta de  servicios  evidencia
entonces un amplio espacio para el
ejercicio profesional de la medicina
veterinaria, onvocando a los
profesionales a la empleabilidad o
creacion de empresas que atiendan
las necesidades del sector, siendo el
area de pequefas especies la
necesidad de visibilidad inmediata
en las urbes, factor de incidencia
directa en la marcada proliferacion
de establecimientos prestadores de
servicios médico veterinarios.

Este proyecto se desarrolla en alianza
con la Universidad CES y busca

resolver uno de los principales
problemases el desconocimiento de
las implicaciones del nombre o
denominacion del establecimiento
de acuerdo con los servicios
realmente prestados.

Los estandares sobre los cuales se
esta recopilando informacion, aplica
para todos los servicios que oferta un
prestador y otros especificos de
algunos servicios:

Talento Humano: Condiciones de
recurso humano requeridas en un
servicio de salud veterinaria.

Infraestructura: Condiciones y el
mantenimiento de las areas 'y
ambientes en las edificaciones en
donde se prestan los servicios de salud.

Dotacion: Condiciones, suficiencia y
mantenimiento de los equipos médicos
y el instrumental necesarios para
ofertar los servicios.

Medicamentos, Dispositivos Médicos
e Insumos: Es la informacion de los
medicamentos, dispositivos médicos,
reactivos e insumos médicos utilizados
en la prestacion de los servicios
veterinarios y los procesos que se
realizan para planear los que se van a

utilizar en los servicios que lo requieran,
adquirirlos, recibirlos, almacenarlos, .

Procesos Prioritarios: Son los
principales procesos que se realizan en

la  atencion de los  pacientes,
encaminados a garantizar su seguridad
clinica.

Historia Clinica y Registros: Es la
existencia y cumplimiento de procesos
gue garanticen la historia clinica por
paciente y las condiciones técnicas de
su manejo, asi como de los registros
gue se generan en los procesos clinicos
diferentes a la historia clinica y que se
relacionan  directamente con los
principales riesgos de la prestacion de
servicios.

Interdependencia. Es la existencia o
disponibilidad de servicios de apoyo
asistencial o administrativos
(alimentacién, lavanderia, vigilancia),
propios o contratados, para prestar en
forma oportuna, segura e integral los
servicios ofertados por el prestador.

daran un

Los resultados
acercamiento no solo de la capacidad

de cada establecimiento  sino
también del desarrollo y la evolucion
de cada municipio frente a las
atenciones medico veterinarias, todo
lo anterior en pro de escalonar cada
lugar en busca de una estratificacion
o niveles de complejidad.

#,GOV.CO

consejoprofesionalmvz.gov.co



Acovez saluda a la nueva viceministra de
asuntos agropecuarios
MVZ Ms Aura Maria Duarte Rojas

En lafotografia de izquierda a derecha las Dras. Aura Maria Duarte Rojas, vi-
ceministra de asuntos agropecuarios, Jhenifer Mojica Flérez, Ministra de
Agricultura y desarrollo rural y Viviana Carvajalino Villegas, viceministra de
desarrollo rural.

Saludo postumo al
Dr. Juan José Salazar Cruz
(1935-2022)

Por: Luis Carlos Villamil Jimenez, PhD.

uan Salazar Cruz nacié en

Anserma, Caldas, el 24 de
marzo de 1935, y fue bachiller del
Colegio de San Bartolomé, La
Merced. Posteriormente, obtuvo el
titulo de doctor en Medicina
Veterinaria, en la Universidad
Nacional de Colombia. En 1960, in-
gres6 como asistente de investiga-
cion al Programa de Ganado de
Leche de la Divisiéon de Ciencias
Animales, en |la Estacion
Experimental Tibaitata.

Durante 1963, Salazar Cruz fue se-
leccionado para realizar estudios de
maestria en Genética en la
Universidad de Carolina del Norte,
donde obtuvo el grado de master en
Ciencias, con especializacién en
Mejoramiento Genético. Afios des-
pués, obtuvo el doctorado en
Ciencias Animales, en la
Universidad de La Florida.
Después, al inicio de los setenta,
asumié las funciones de director de
la Division de Ciencias Animales del
Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA). Fue asesor del ministro de
Agricultura, Hernan Vallejo Mejia, y
cooper6 con la estructuracion de la
Oficina de Planeacion del Sector
Agropecuario (OPSA). También ac-
tué como representante en diversas

Foto Minagricultura

juntas directivas: el Centro
Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), la Sociedad de
Agricultores de Colombia (SAC), la
Asociacion Nacional de
Productores de Leche (Analac) y la
Cajade CréditoAgrario.

Mas adelante, en 1978, fue nom-
brado gerente general de la
Empresa Colombiana de Productos
Veterinarios (Vecol). En 1982, asu-
mi6é la direccién del Fondo
Financiero Agropecuario (FFAP)
del Banco de la Republica.

Su transito por la direccion universi-
taria se inici6 en 1981. En ese afo,
fue nombrado decano de la nueva
Facultad de Medicina Veterinaria de
la Universidad de La Salle, cargo
que desempefié hasta 1990: su ges-
tiébn aseguro el prestigio nacional e
internacional de la veterinaria lasa-
llista.

En 1991 fue invitado por la
Organizacién de los Estados
Americanos (OEA) para hacer parte
del Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura
(IICA), como representante ante el
Gobierno de México: posicion que
ocup6 hasta el 2002. Salazar Cruz
se radicd en los Estados Unidos,
donde muri6 el pasado 12 de mayo
de 2022.

Acovez, la Academia y el sector
agropecuario nos unimos a las pala-
bras del Dr. Luis Carlos Villamil. Paz
ensutumba.

Agrosavia
Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria

| Seminario Internacional
de Ganaderia y Medio
Ambiente SEGAMA

D urante dos dias productores ga-
naderos, agricultores, profe-
sionales, extensionistas, asistentes
técnicos, academiay demas, se die-
ron cita en el Centro de
Investigacion Turipana en Cereté,
Cérdoba, en donde se llevé a cabo
el primer Seminario Internacional
de Ganaderia y Medio Ambiente —
SEGAMA: Adaptacién al cambio cli-
matico y sostenibilidad de la gana-
deria colombiana.

Este evento estuvo enfocado en el
intercambio de conocimientos, in-
vestigacion y experiencias relacio-
nadas con el cambio climatico y la
productividad de los actuales siste-
mas ganaderos en el contexto glo-
bal. Ademas se buscaba generar
una plataforma integral de conoci-
miento técnico sobre el potencial de
la cadena de valor bovina del depar-
tamento de Cérdoba y las opciones
tecnoldgicas que contribuiran al de-
sarrollo de sistemas ganaderos
mas eficientes y sostenibles ante
los actuales desafios climaticos.

El seminario conté con la participa-
cion de conferencistas nacionales e
internacionales provenientes de
Espafia, Costa Rica y Brasil, paises

Revista ACOVEZ - 35



donde se han implementado mode-
los de produccién en “Ganaderia
Carbono Neutro”, con resultados so-
bresalientes, convirtiéndose en pio-
neros en adaptacion al cambio cli-
matico y sostenibilidad, ademas de
las experiencias en temas relacio-
nados con: el cambio climatico y su
impacto en los sistemas ganaderos;
la emision de gases de efecto inver-
nadero y sus medidas de mitiga-
cion; casos exitosos de Ganaderias
baja en carbono; la importancia de
la gestion del suelo, agua y ambien-
te; y el Modelo de AGROSAVIA en
ganaderia bovina sostenible, este
Ultimo tema fue expuesto por el

Mejia Kerguelen.

Expertos en Asesorias de
Viajes Internacionales
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INSTRUCCIONES PARA LOS
AUTORES REVISTA ACOVEZ ¢

”F

La publicacion de articulos en la revista de la
ASOCIACION COLOMBIANA DE MEDICOS
VETERINARIOS Y ZOOTECNISTAS, MEDICOS
VETERINARIOS Y DE ZOOTECNISTAS - ACOVEZ
deberan cumplirlos siguientes requerimientos.

1.

8.

Articulos de investigacion, de Desarrollo
Tecnoldégico o de Innovacién: Estudios inéditos,
basados en resultados derivados de proyectos de
investigacion cientifica, de desarrollo tecnolégico o
de innovacion tecnolégica.

. Articulos de Revision de Literatura (Monogra-

fias): Estudios realizados para proporcionar una
perspectiva general del estado de un tema especifico
de la ciencia, la técnica o la tecnologia y donde se
sefialan sus perspectivas futuras. Los autores deben
demostrar autoria, conocimiento y dominio del tema,
discutiendo los hallazgos de los autores citados, con-
juntamente con los propios.

. Articulos de Opinion: Articulos de reflexiones origi-

nales sobre un problema o tépico particular que refle-
jan los conceptos personales o gremiales sobre cir-
cunstancias y analisis de logros sobre un problema
tedrico o practico y que recurren a fuentes originales.

. Los articulos deben ser entregados en medio mag-

nético; en documento de procesador de texto Word,
tamano carta, letra Arial 12, espacio entre caracte-
res: normal, debe incluir Resumen, Bibliografia,
Tablas, graficas y fotografias (jpg. Mayor de 500kb) y
no debe exceder las 8 paginas.

. Todas las tablas y demas ilustraciones deben ser titu-

ladas, numeradas, citadas y ubicadas en el texto del
articulo.

. La estructura del articulo debe seguir los pasos del

método cientifico, es decir debe contener: TITULO:
Sin abreviaturas, no mas de 25 palabras; AUTORES:
en orden de contribucién al trabajo (nombre y apelli-
do) y no en orden alfabético o de rango. La informa-
cién de cada autor debe incluir: Titulos Académicos,
Institucién a la cual pertenece y la Direccién
Electrénica.

RESUMEN: debe ser claro y conciso (250 palabras)
incluye la Justificacion, los Objetivos, la Metodologia,
los Resultados, Conclusiones y Palabras Claves.
Debe ir enidioma Espafiol e Inglés.

OTROS COMPONENTES INTRODUCCION,
METODOS Y MATERIALES, RESULTADOS,
DISCUSION, CONCLUSIONES,
RECOMENDACIONES Y BIBLIOGRAFIA.

. La estructura de las Monografias debe contener una

INTRODUCCION que planteé el problema y el objeti-
vo de la revision; DESARROLLO DEL TEMA;
CONCLUSIONES Y BIBLIOGRAFIA.

Bibliografia: Todas las referencias bibliograficas
deben aparecer de acuerdo a las normas APA.

9. Los articulos que cumplan esta condiciones, se some-

ten ala evaluacion del Consejo Editorial de la Revista
Yy, en casos que lo ameriten se someteran a la valora-
cion de especialistas en el tema tratado.
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con nosotros

a revista ACOVEZ es el Organo Cientifico Divulgativo de la Asociacién Colombiana de Médicos Veterinarios y

Zootecnistas, Médicos Veterinarios y de Zootecnistas - ACOVEZ, llegando a mas de 10.000 lectores con

informacién actualizada de las ciencias veterinarias y zootécnicas en el pais. Contamos con articulos técnicos,
cientificos y de caracter gremial.

La revista es distribuida a los socios de la Asociacion, productores, comercializadores, entidades gubernamentales,
académicas y demas organizadores afines.

Somos la plataforma ideal para que empresas afines al sector, pauten sus productos y servicios, a través de las multiples
opciones con las que cuenta la revista, usted puede seguir aportando al fortalecimiento del sector.
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Sangria:8 x28.5 cm Sangria: 22.1x7,6 cm Sangria: 22.1x28.5 cm Bogota D.C.- Colombia
Caja tipografica: 5.4 x 26.9 cm Caja tipogréafica: 18.5x 5 cm Caja tipogréfica: 18.5 x 26.9 cm
1/2 pagina impar apaisada 1/2 pagina impar vertical 1/4 pagina impar vertical 1/4 pagina impar apaisada  Pagina contraportada interior

Tamafio aviso: 21.5 x 13.95 cm Tamafio aviso: 10.7 x 27.9 cm Tamafio aviso: 7.4 x 27.9 cm Tamafio aviso: 21.5x 7 cm Tamafio aviso: 21.5 x 27.9 cm
Sangria: 22.1x14.6 cm Sangria: 11.3x28.5 cm Sangria:8 x28.5 cm Sangria: 22.1x7,6 cm Sangria: 22.1x28.5 cm
Caja tipografica: 18.5 x 14cm Caja tipografica: 8.7 x 26.9 cm Caja tipografica: 5.4 x 26.9 cm Caja tipografica: 18.5x 5 cm Caja tipografica: 18.5 x 26.9 cm

38 - Revista ACOVEZ



GO-TICK.

La solucion ecolégica contra
la garrapata del ganado

~

GO - TICK

Teléfono: +571 6201023 Celular: +57 311 532 1791
e-mail: gotick@limorcolombia.com

www.limorcolombia.com



Dogourmet

MARCA RECOMENDADA POR

FORMULA APRENDIZAJE

ENRIQUECIDA CON
VITAMINAS A Y E QUE Y CRECIMIENTO.

AYUDAN A MANTENER CON APRENDIX DHA

UNA BUENA VISION Y A QUE CONTRIBUYE AL
FORTALECER EL DESARROLLO DEL

SISTEMA INMUNE. CEREBRO Y A UNA
BUENA VISION

 Dogouriet »
DOQOUF lﬁEI QEPrgﬁtefnas DOQOU mEt DOQOH met
E]-?!'CI_EEIHBS ] A CACHORROS c.ﬁ"rlpr

i s M PREBIOTICOS | FEes

SISTEMA DIGESTIVO

25% de pruteing’ 12 vitamined (B miinsrsies

MUSCULOS
Y HUESOS SISTEMA

CONTIENE 2 FUENTES DIGESTIVO
DE PROTEINA ANIMAL PREBIOTICOS QUE

Y CONTRIBUYE AL RENUEVAN LA FLORA
MANTENIMIENTO DE INTESTINAL Y

FORTALECEN EL

DIGESTION

CON LECHE LIBRE DE
LACTOSA QUE
CONTRIBUYE A UNA

MUSCULOS Y HUESOS MEJOR DIGESTION.

25,3%" DE PROTEINA SISTEMA DIGESTIVO.

N’

*DE ACUERDO CON LA COMPOSICION GARANTIZADA. “VS. DOGOURMET SABOR CARNE A LA PARRILLA CON CEREALES Y VEGETALES



